OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE

REMONDIS Sp. z 0.0. Oddziat w Sosnowcu ul. Baczynskiego 11,

41-203 Sosnowiec

DANE WYJSCIOWE DLA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU:

Lokalizacja obiektu: Pszczyna (257m n.p.m.)
3 strefa obcigzenia sniegiem
Il strefa obcigzenia wiatrem

Katy nachylenia potaci -tunele:a=2,86°=5%
Katy nachylenia potaci -sktadowisko:a=5,0°=8,75%

CZESC | TUNELE KOMPOSTOWNI

ZESTAWIENIE OBCIAZEN:

A. Obciazenia state (obc. pokryciem) (wg PN-82/B-02000, PN-82/B-02001):

Warstwa Obc. char. Wsp. yf| Obc. obl.
Papa z posypka zwirowag 0,15kN/m? 12 0,18 kN/m?
Styropian gr.20cm 0,45x0,20= 0,09 kN/m? 1,2 0,11 kN/m?
Blacha TR 0,08 kN/m? 11 0,09 kN/m?
Suma: 0,32 kN/m* 0,38 kN/m”

B. Obciazenie zmienne
Obc. technologiczne — dach
0,4 kN/m? V=12 20x1,10 = 0,48 kN/m?

Obc. technologiczne — woda
10x2,0=20 kN/m? yf=1,1 20x1,10 = 22,0 kN/m?

Obc. technologiczne — stropy
15,0 kN/m? yf=13 15,0x1,30 = 19,5 kN/m”

C. ObciaZenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Usytuowanie obiektu — wysoko$¢ nad poziomem morza A=257m n.p.m.
Lokalizacja obiektu: Pszczyna (3 strefa obcigzenia sniegiem)

Qk=0,006 x A-0,6=0,94 <1,20
przyjeto obcigzenie Qk=1,20 kN/m?
Katy nachylenia potaci dachu :a=2,86°

Obciazenie dachu:

C1 =0,8

Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
Sk=QkxC
Sk;=1,20 x 0,8 = 0,96 kN/m’
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Obcigzenie obliczeniowe $niegiem:
yf=15
S, = 0,96 kN/m®x 1,5=1,44 kN/m’

POZ. 1. KONSTRUKCJA DACHU
POZ.1.1 BLACHA TRAPEZOWA
Obcigzenia obliczeniowe:

State 0,38
Snieg 1,44
Zmienne 0,48

9=2,30 kN/m’

Obcigzenia charakterystyczne:

State 0,32
Snieg 0,96
Zmienne 0,40

1,68 kN/m*

Przyjeto blache TR 50/260x0,75 — rozstaw podpdr L=2,0m

POZ.1.2 PLATWIE STALOWE

POZ.1.2.1 PLATWIE STALOWE W OSIACH 3A-3E - w rejonie biofiltra

Przyjeto elementy stalowe w rozstawie co 2,0m. Schemat belki 1 przesfowej, wolnopodpartej, L=7,00.

Obciazenia charakterystyczne (dostosowane do wspélczynnikow programu):

State 0,38/1,1 = 0,35 kN/m?

Snieg 0,96 kKN/m®

Technologiczne 0,48/1,3 = 0,37 kN/m?

Wiatr -0,49 kN/m?; -0,27 kN/m?

Podest — oparcie w odlegtosci 1,5 od podpory

Stale 0,8x0,75x2,0+2,0x0,2+0,2x0,75 = 1,75 kN
Uzytkowe 2,00x0,75mx2,0m = 3,0 kN

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

) WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WARTOSCI Sit WEWNETRZNYCH:
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Przypadii: 6 (SGN+)

Pret: 1 IPE 200, Dlugosé: 7,00{m), PrzypadelC 6 {SGN+)
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WARTOSCI REAKCJI

,1|0 : 01

! MATERIAL: St3S8

" Fz=a,1320,82 |

0o 10
R

210

2APROJEKTOWANO PROFIL IPE 200 (St3S

fd =215.00 MPa

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

3|U

]

410

1 510

610 '

Fz=32017,81 |

Przypadki: 6 (SGN+)

80 9.0 i 10F,0

1 1 1 1

Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
[ 1PE 200 STAL 8484 | 31360 0.74 | _ SGN 0.69 SGU
(== PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200
i h=20.0 cm
P b=10.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=28.50 cm2
‘ tw=0.6 cm [y=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 [x=6.98 cm4
' t£=0.9 cm Wely=194.00 cm3 Welz=28.40 cm3
SKY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 31.00 kN*m
Mry = 41.71 kN*m
Mry v=41.71 kN*m Vz=-4.73 kN

Vz/Vrz=0.03 <1.00

Ugiecia

Profil poprawny !

O 71

KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 31.00/(1.00%41.71) = 0.74 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

4

2 3

uz=2.4cm < uz max = L/200.00 =3.5 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 SGU /3/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

4

5 6

POZ: 1.2.2 PLATWIE STALOWE W OSIACH 2A-2E
Plzyj_e,to elementy stalowe w rozstawie co 2,0m. Schemat belki 4 przestowej, wolnopodpartej, L=7,0m.
Przyjeto ze w odleglosci 1,4m od podpér ptatwie sg zabezpieczone przed zwichrzeniem.

Vrz = 139.66 kN

Zweryfikowano

‘9 10

140[140 1401140 . 140]1.40 .
7.00 7.00 7.00 7.00

Obciazenia wg poz. 1.2.1.:

Schemat platwi

[ IEq,D 1

Przypaidki- 6 (SGN+)

| |3'+u| [ .350.
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) WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WARTOSCI Sit WEWNETRZNYCH:

By {kNm)

Fz (k)

Przypadki: 8 (SGN+)

Pret: 1do10 IPE 180, Dlugosc: 28,00(m), Przypadek: 8 (SGN+)

WARTOSCI REAKCJI :

- _ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .
N = — _
= FZ=2,04/12,98 | Y : ; ?—Fﬂﬂ@ﬂ .| rz=mnamgs] EiEi"l?_ﬁ?J o
[ ﬁx F2=-3,13/37,75 ) ale e _
20 op 20, 40 60 B0 140 130 140 140 190 200 230 240 260 240 | 340 B0 340,
ZAPROJEKTOWANO PROFIL IPE 180 (St38S)
MATERIAL: St3S fd=215.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
1 | IPE 180 STAL 7535 | 27241 | 0.57 SGN 0.45 SGU
2 | IPE180 STAL 18.84 | 68.10 0.84 SGN _0.09 _SGU
3 | IPE180 STAL 18.84 68.10 0.84 ~ SGN i 0.11 SGU
4 IPE180 | STAL 56.51 204.31 0.30 SGN : 0its il SGU
5 | IPE 180 STAL | 18.84 68.10. 056 | SGN : 0.06 | SGU
6 | IPE 180 STAL 1884 | 68.10 0.56 SGN. 0.06 __SGU .
7 | IPE 180 STAL | 5651 | 204.31 030 ] SGN 0.15 SGU
Dl gEl e IRE 180 STAL 18.84 68.10 0.84 SGN__ 011 | SGU
S IS IPES AT _STAL 18.84 68.10 0.84 | SGN : 009 | SGU
10 | IPE180 | STAL 75.35 | 272.41 __ 057 SGN D45 SGU
e
o
2= | PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180
h=18.0 cm
b=9.1 cm Ay=14.56 cm2 Az=9.54 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5 cm Iy=1320.00 cm4 [z=101.00 cm4 [x=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wely=146.67 cm3 Welz=22.20 cm3
NR 1

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 17.84 kN*m

Mry =31.53 kN*m

Mry_v=31.53 kN*m Vz=-024 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz=118.96 kN
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 17.84/(1.00*31.53) = 0.57 < 1.00
Vz/Vrz=0.00 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

_ 1 Ugiecia
uz=1.3cm < uzmax = L1L/200.00=2.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /3/ 1*1.00 +2*1.00 + 4*1.00
Profil poprawny !!!

NR 2 ) .

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =-24.77 kN*m
Mry = 31.53 kN*m

Mry v=31.53 kN*m Vz=-20.05 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz= 118.96 kKN
*® i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
= 1.00 La L=0.70 Nw = 194145 kN fiL=094
= 140m Nz = 1042.60 KN Moer = 84.86 KN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*¥*Mry) = 24.77/(0.94*31.53) = 0.84 < 1.00
Vz/Vrz=0.17 <1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uz=0.1 cm < uz max=L1/200.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /3/ 1*1.00 + 2%1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!
POZ. 1.3 DZWIGARY STALOWE

Schemat dzwigara 4przestowy, przegubowo podparty. Rozstaw podpor wynosi 7,0m.

b POZ.1.3.1 DZWIGAR STALOWY W OSI D/2A-2E
Pasmo obcigzajgce dzwigar to 7,0m.

Obcigzenia charakterystyczne (dostosowane do wspdtczynnikdéw programu):

State 0,38/1,140,1912/2 = 0,44 kN/m?
Snieg 0,96 kN/m?

Wiatr -0,27 kN/m?

Technologiczne 0,48/1,3 = 0,37 kN/m?

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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_ WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WARTOSCI Slt. WEWNETRZNYCH:

-vea ‘/R o1
-so
My (kNm) ° /ﬂ\f\ J( \I\

-

[Sc T

Ly 65.00
T ﬁ\\ D ﬁ'\l\
37.3 1} %
Fz (kN) a

-5 ]

& ~& ] (] £

Przypadki: 10 (SGN+)
Pret: 1do4 IPE 300, Dlugosc: 28,00{m), Przypadek: 10 {SGN+)

WARTOSCI REAKCJI :

= - 2
P 1 ﬁT T o
i © U pP=02847.76| — s Fz=2,53114,75 | ' T
v_:. ) T— FZ2=0,77137,34 R oeeun ‘f’“‘.“"‘f'j e " FZ=-0,28/47,78. w T
—_— =0, e OO . (=]
Ex Przypadki: 10 (SGN+)

; AZrD i ﬂ,O : 210 i 41{) i S,IB , BIU . 1q,o i 121,0 " 14|,U . 1ﬁ,0 . Iﬁ,ﬂ IZq,D .2%,0 i 2{‘,0 , Zﬁ,ﬂ ; 251,!] i 3q,0 i 32|,0 i 34|,D

ZAPROJEKTOWANO PROFIL IPE 300 (St38)
MATERIAL: St3S  fd=215.00 MPa

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
—STAL | 5615 | 5060 | 080 | SGN | 033 | SGU
~ STAL 5615 | 5969 | 080 | SGN = o aasnl s SGURE S
S STAL e et i CEIGEAEE 080 L RAGNE - Lo SRR
& STAL e P L e e
NR1
PARAMETRY PRZEKROJU: 1PE 300
h=30.0 cm
b=15.0 cm Ay=32.10 cm2 Az=21.30 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 Ix=20.70 cm4
tf=1.1cm Wely=557.33 cm3 Welz=80.53 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -91.00 kN*m

Mry = 119.83 kKN*m

Mry v=119.83 kN*m Vz=-72.34 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Viz =265.61 kN

Ag‘ LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.65 Nw =4830.51 kN fil=0.96
Ld=2.00m Nz=3055.14 kN Mcr =372.38 kKN*m
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fIL*Mry) = 91.00/(0.96*119.83) = 0.79 < 1.00
Vz/Viz=027 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

wz=09cm < uzmax=1L/250.00=2.8 cm

Ugigcia
Zweryfikowano

Decydujacy praypadek obciqienia: 12 SGU /18/ 1¥1.00 +2*1,00 + 7*1.00
Profil poprawny !!!

POZ. 1.3.2 DZWIGAR STALOWY W OSIBi C
Schemat dzwigara 1przestowy, przegubowo podparty. Rozstaw podpér wynosi 7,0m.
Pasmo obcigzajace dzwigar — 7,00m

Obcigzenia charakterystyczne (dostosowane do wspotczynnikoéw programu):

State 0,38/1,1+0,1912/2 = 0,44 kN/m?
Snieg 0,96 kN/m?
Wiatr -0,48 kN/m?; -0,27 kN/m?

Technologiczne 0,48/1,3 = 0,37 kN/m?

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

WARTOSCI Sl WEWNETRZNYCH:

WARTOSCI REAKCJI:

- 180 _
-2

My (khm) B
] A
lae

Fz (kM) a m

“37.5
=75 _J

Przypadki: 8 (SGN+)

Pret: 1 IPE 330, Dlugosé: 7,00(m), Przypadek: 8 (SGN+})

L. FZ=1,30/59,60 ‘ B
‘ ) - , mdh: B{SGN+) @
20 40 o0 10 20 30 4i° L5080 70 80 80 1q0 10
ZAPROJEKTOWANO PROFIL IPE 330 (St3S)
MATERIAL:  St3S fd =215.00 MPa
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
1 IPE 330 STAL 51.05 56.37 0.70 SGN 0.48 SGU
z
&
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330
h=33.0 cm
b=16.0 cm Ay=36.80 cm2 Az=24.75 cm2 Ax=62.60 cm2
tw=0.8 cm Iy=11770.00 cm4 1z=788.00 cm4 1x=28.80 cm4
tf=1.1 cm Wely=713.33 cm3 Welz=98.50 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 104.30 kN*m
Mry = 153.37 kKN*m
Mry v=153.37 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1
s lI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La .=0.62 Nw =6187.38 kN fiL=0.97
Ld=2.00m Nz =3985.84 kN Mer = 525.77 kN*m
FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 104.30/(0.97*153.37) = 0.70 < 1.00
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
L=
Ugigecia
uz=13cm < uzmax=L/250.00=2.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigienia: 10 SGU /5/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
Profil poprawny !!!
POZ.1.3.3 DZWIGAR STALOWY W 0S| B-D/2A-2E
Schemat dzwigara 3przestowy, przegubowo podparty. Rozstaw podpor wynosi 7,0m.
Pasmo obcigzajgce dzwigar to 7,0m.
Obciazenia wg poz. 1.3.1.:
) WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WARTOSCI S WEWNETRZNYCH:
Mg = 85,55 kNm
Ma.g = 69,46 KNm
WARTOSCI REAKCJI:
FZ,=48,53 kN
FZg= 132,67 kN
ZAPROJEKTOWANO PROFIL IPE 300 (St3S)
MATERIAL: St3S fd =215.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
1 | IPE300 | STAL 56.15 | 5969 0.75 SGN 0.35 SGU
2 | IPE300 STAL 56.15 59.69 | 0.75 | SGN 8.10 SGU
: 3 | IPE300 STAL 56.15 | 5969 0.75 SGN 0.35 SGU
Profil poprawny !!!
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POZ. 2. BIOFILTR WIDIIAL ARCHiTEKTUkY

POZ. 21 PLYTY PREFABRYKOWANE - AZUROWE

Dane ogdlne: Przyjeto ptyty wysokosci 18cm o wymiarach brutto bxh 0,999x2,299m
Szerokosé netto b = 0,999-6*0,033-0,031 = 0,77m
Beton C35/45(B45), stal A-llIN

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:
Technologiczne 12,0x0,77= 9,24 kN/m

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH:

By (kNm) e

B

Fz (k)

Przypadki: 4 (SGN+)

Pret 1 B 77x18, Diugos$é: 2,30(m), Przypadek: 4 (SGN+)
WARTOSCI REAKCJI :

. l\ o L F2=3,52n£1_j. o

fﬂ"( ‘ inza,séna,ﬁ . an;ust:sm)
‘|'|iininl‘r||°15||i|1|0ijli1lsu|||210\'i|i2|5|i|v3|Dl'ii3‘5
Wymiarowanie:

e Max. moment zginajacy: M=46,05kNm;

e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-llIN(f,¢=420MPa),

e Klasa betonu: B-45(f,4=23,3MPa),

e Otulenie pretéw Cnom=45mm

o SGU: Uma=0,1cm<1,2cm; w=0 mm<0,2mm

Na podstawie obliczen programu ROBOT przyjeto
zbrojenie dolne w kazdym zeberku 8#10 (po 2#10w zeberku)
przyjeto strzemiona #8(A-1IIN)
= rozmieszczone w rozstawie s=20cm (rysy w=0,01 mm).
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POZ. 2.2 BELKI POPRZECZNE

Dane ogdlne: Przyjeto schemat belki wieloprzgstowej, wolnopodpartej obcigzonej cigzarem
wiasnym, plyt prefabrykowanych i obc. technologicznym. Belki przyjeto w rozstawie
2,30m.
Beton B45, stal A-llIN

Obciazenia charakterystyczne dla programu Robot:
Ciezar plyt prefabrykowanych 0,18x2,3x25 = 10,35 kN/m
Technologiczne 12,0x2,30 = 27,6 kN/m
Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH:

-200
-1 4 I‘
My (kNm) L
Lr ot 21078
15557% L LA,
125 3
Fz (kM) [}

e N\J\J\I -184.80 21078

F - -5 (] 3

Przypadki: 7do9

Pret: 1dod B R30x60, Dlugosc: 27,80(m), Przypadki: 7do9

WARTOSCI REAKCJI :

(=]

L2 ; ; i
i R 1TL ....
- ﬁx : C i i : o Przypadki. S(SGNf)
'EI‘B\ [ |Ulu| [ |51°| [ |“1'°| 1o |1§’°| tol |2q’ul 1 ‘25’1,0] P laq’ol 1 .11 | O | 1‘1 O P

Wymiarowanie:

¢ bxh = 30x60cm

e Max. moment zginajacy: Mg=292 96kKNm; Mag=232,35kNm

e Klasa zbrojenia gtdwnego: A-IlIN(f,=420MPa),

o Klasa betonu: B-45(f.=23,3MPa),

e Otulenie pretow Crom=45mm

¢ SGU: Umax=1,4cm<2,8cm; w=0,16 mm<0,2mm

Na podstawie obliczen programu ROBOT przyjeto
zbrojenie gorne 8#20 (As,rz=25,13cm )
zbrojenie dolne 6#20 (As,rz=18,85cm?)
przyjeto strzemiona #8(A-11IN)
— rozmieszczone w rozstawie s=25cm, na odcinkach L/6 =1,20m
zagesci¢ strzemiona, rozstaw co 10cm
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STAROSTWO POWIATOWE
W PSZCZYNIE
WYDIIAL ARCHITEKTURY 1 BUOWNICTWA

POZ. 2.3 STROP POMIEDZY OSIAMI 3A-3E

Dane ogdlne: Plyta zelbetowa, monolityczna, oparta na $cianach nosnych. Strop jednokierunkowo
zbrojony.
Beton C35/45(B45), stal A-IlIN.

Klasa ekspozyciji XA3
Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

State
Styropian 10cm 0,05 kN/m?
w-wa spadkowa $r. 20cm 4,80 kN/m?
Technologiczne 5,0 kN/m?
pod biofiltrem 2,0 kN/m?
Temperatura-gradT (AT=0,8°C) gadT=+/-0,8

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH: 1

|
' A- A1 - (MXOX) Kierunek X (khNm/m) i
f Wartoaé catki = -610,34 (kKNm/m)*(m)

Kierunek X
Przypadki: 15 (SGN.)

Momenty zginajgce min. [KNm]

A-Al- (MXX) Kierunek X (kNmi/m)
Wartosé catki = 261,84 (iNm/m)*(m)

MXX, (kNmm)
Kienunek X
{Lr" K Przypadki: 14 (SGN+}

Momenty zginajace max. [kNm]
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Wymiarowanie — przesto:

e Max. moment zginajacy: M=61,39kNm;
e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IIIN(f,;=420MPa),
¢ Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c1=4,5(cm)
Asonr. =M/(Cxdxf,4)=11,80cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #16 co 15cm  (Aszec. =1 3,40cm?)
e Max. moment zginajacy: M=65,69kNm;
Aoy, =M/(Cxdxf,q)=13,33cm”
Przy osi 3 na odcinku 4h=100cm przyjeto 9#16 (Agzecz=18,09cm?)

Wymiarowanie — podpora:

e Max. moment zginajacy: M=80,44kNm;
¢ Klasa zbrojenia gtéwnego: A-llIN(f,s=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c2=4,5 (cm) 5
Asobt, =M/(CxdXf,q)=15,14cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 15cm (Aszecz =20,94cm?)
Szerokosé rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego: a=0,17 mm < g = 0,20 mm
Max. ugiecie wynosi f,p=1,5 (cm) < Dopuszczalne ugiecie : f;»=3,0 cm
UWAGA:

W fazie montazu, podczas wykonania powyzej $cian-belek strop musi zosta¢ podparty, do
czasu osiagniecia odpowiedniej wytrzymatosci Scian.

POZ. 2.4 SCIANY TUNELI POMIEDZY OSIAMI A-E

Dane ogdlne; Plyta zelbetowa, monolityczna. Obcigzona cigzarem wlasnym, stropu i obc.
technologicznym oraz obc. dachu. Przyjeto grubo$¢ scian 30cm.
Beton C35/45(B45), stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XA3
Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

State ze stropu
strop 0,25x25x2,3 = 14,38 kN/m ’
styropian 10cm 0,05x2,3 = 0,12 kN/m
w-wa spadkowa sr. 20cm 4,80x2,3 = 11,04 kN/m
Obcigzenie z belek poz.2.2
State (35,07+82,21) 117,28/2,3 = 50,99 kN/m
Technologiczne 125,03/2,3 = 54,36
Technologiczne 5,0x2,3 = 11,50 kN/m
pod biofiltrem 2,0x2,3 = 4,60 kN/m

Ciezar sciany gr. 25cm, hsr=3,4m 0,25x25,0x3,4=48,88 kN
Reakcja z dachu 17,36/1,1 = 15,78 kN

Ciezar wtasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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Temperatura na scianach wewnatrz tuneli (wg PN-91/B-02020)
A. Temperatura na powierzchni przegrody bez mostkéw cieplnych (pkt 4.13 PN)

temp. te=—20 C

Y AT 3
A e T N o g e a S
O R AP G S (SR & W W v B Lt
s St LA L P A S e T

temp. ti=+35 C

rys. przekroj przez Sciang zelbetows.

30

U = ti—Ko (- te)R

t;= 55°C — temperatura wewnetrzna

te= -20°C — temperatura zewnetrzna

k, — wspobiczynnik przenikania ciepta przegrody (WI(mZK)

R; — op6r przejmowania ciepta na wew. stronie powierzchni przegrody (m2W)

ko= 1/(Ri+R+Rg)

R = 0,12 (m*K/MW) — wg zatacznika 7

Re= 0,12 (M*K/W) — wg zatgcznika 7 — opor przejmowania ciepta na zew. stronie powierzchni
przegrody

R — opér cieplny warstwy materiatowej

R=d/A
A = 1,70 (W/(mK) — obliczeniowa wartos¢ wspélczynnika przewodzenia ciepta materiatu
d= 0,30 cm — grubos¢ warstwy

R= 0,30/1,70 = 0,176 (m’K/W)

ko= 1/(0,12+0,176+0,12) = 2,40 (W/(m’K)

¥4 =55 - 2,40 x [65-(-20)] x 0,12 = 33,4 °C — temperatura po stronie wew.

¥, =55 - 2,40 x [55-(-20)] x (0,12+0,176) = 1,72 °C - temperatura po stronie zew.

AvY=19,-7,=33,4-1,72= 31,68 °C - réznica temperatur

Wymiarowanie — podpora:

e Max. moment zginajacy: M=80,44kNm;
e Klasa zbrojenia gtdwnego: A-llIN(f,4=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c2 =45 (cm)

d=30-4,5-1,6/2=24,7cm
xeff=0,5x24,7=12,35cm

As=xeff*b*fcd/fyd =1 2,35*30*2,33/42=20,55cm”
M=xeff(d-xeff)b*fcd=106,61kN/m

Przyjeto #20co 20cm o As=15,70cm2
M=fyd*As*(d-xeff/2)=42*15,70%(24,7-12,35/2) = 122,15 KN/m

OBLICZENIA — INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE
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118,33
100,00
80,00
60,00
SEES 40,00
20,00
0,0
20,00
40,00
60,00
80,00
100,00
118,33

MXX, (kNm/m)
Kietunek automatyczny
Przypadid: 8 (SGN+)

Momenty zginajace [kNm] (przy gradT=31,7°C)

POZ. 3. STROP ZE ZBIORNIKIEM

POZ. 3.1 STROP POMIEDZY OSIAMI A-E
Dane ogéine: Plyta zelbetowa, monolityczna, oparta na $cianach nognych. Przyjeto strop

jednokierunkowo zbrojony gr.25cm, strop zbiornika dwukierunkowo Zbrojony gr.45cm.

Beton C35/45(B45), stal A-IlIN.
Klasa ekspozyciji XA3

14.00

7.00

7.00

6.95 GR45_BET

6.95 6.95 6.95

GR25_BET

Jslal 1 ﬂ\’o 1 |1§’Dl [ zq'o | ;zsr“. 1 3‘1’” | |35l'01 [ 4%’“ 1 r“r':'.

Schemat stropu (zielony — ptyta zbiornika gr 45¢cm, niebieski — plyta gr 25cm)

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

Technologiczne 5,0 kN/m?

Dla zbiornika (hyesy=1,80m) 18,0 kN/m?
Moment od utwierdzenia Scian zbiornika w stropie 6,35/1,3 = 4,88 kNm
Temperatura-gradT (AT=0,8°C) gradT=+/-0,8

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

o'ot 0'gl 0'oz 0'sz
[ B [N

0's

o'o

I

|
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH:

Momenty zginajace min. Mxx [kNm]

25,0

.25,0

—
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20,0

15,0

10,0

20,0

15,0

|15

T
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~gn @

-

WDTIE ARCHIERT

Kierunek X

Iaqlol

140,00

80,00
60,00

150,13

120,00°
100,00

40,00

2.0,(!3
0,0

40,00
-50,00

- Kierunek X
Przypadki: 11 (SGN-)

TR

Przypadii: 11 {(SGN-)

T

20,00

-1924
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Momenty zginajace max. Mxx [kKNm]

8
~ 19 2 e = g
Frais 5,76/14 HEEA 2 14,49 2
_= 31,795.43 | @S
Lo 1.29 1,80 ;
L41,87:3,38 L 35,870,713
L, : : ; ; : -39,94/0,64 5
411,81 74178 60[44
< 2!
-2 P 3 R e
144,95:7, 84 33,60277,62 237
L 25 3,19 . 5 S
-37,96:4,17 51,77112.4
4,78
e l25,7772,29 21,44/6,86 T 51,1312
L2
= ‘2 ' Ll T .23’2
.42 23, 1
-2 1,98 10,24 .1 -9,60 1 - -14,2
~ 13,15 23,
- o
" U o sanio 012,73 g 216744079
L 21,851,96 bing77. 5 969680 | 13342279 - |
2.80 48[37 4 0,31 :
» 3,521, 75 A o 20445, @47
-0,24
| n,, il = =3
o
. | N
| 5!“ 1 1 01“ 1 1 5!0 1 I “1’0 1 iwi 01 | 2‘1 0 | |2ﬁ’0| | 3E|'°
Momenty zginajgce max. Myy [kNm]
£ | t
i -1,83 S NS | A Qe -1,74 - 8,
! -17,405,86 17,445,74
- 4 “ 20,174,861 | {17,44m2 17,492,96 | 119,594,900
L i i -18,13%6,19 . |
20012
L2 P 16209.57| }|15.95,95 A8.58,97
o -19,305,17 -16,95/8,60 | | | -16,400.55 -18,19/3,97
- 20,862,300 LR 240458 1769356
5,08 7.51
- 15,17/6,30 : - s s e
- s 293
" - 4l .
193 21, 627 10,61
L - _ X 15,67 e
-50,92/10,58 4 7,60 -10,
- - 579 14,48 : P
- -61,01/8,51 i 7,30 -0, &
e . 15,77 :
F iy ms,éa 6,322 43| | |-8,6422 61 16.264,03
L 2116315 1925620 | |-19,017,63 -12,74f3
18[56
e . St AT 57 sipEae)
D 345 17[34 043 16[76 -2,12 L BS
-3 i
| 'sfu 1 1 D‘Iu I 1 510 | 1 "i'ﬂ i |1!‘1,0| 1 zq,c 1 |2q’ul 1 3‘1‘“

Wymiarowanie — przesto:

Max. moment zginajacy plyte:
Max. moment zginajacy ptyty zbiornika:
Klasa zbrojenia gtownego:

Klasa betonu:
Otulina zbrojenia:

MD_E=56,52 kNm,
MA«B=79|24 kNm 5
A-llIN(f,4=420MPa),
B-45(f.4=23,3MPa),
c1=4,5 (cm)

150,13
140,00

80,00
60,00
40,00
20,00
0,0
20,00
40,00
460,00
7924

MXX, (kNrmm)
Kierunek X
Przypadki: 10 {SGN+)

[ ia?’nl | “i‘u

76,28
MYY, (kNm/m)
Kierunek X
Przypadli: 10 (SGN+)
| I 3%'0 1 | 4'1‘0

120,00°
10000

I

0's .

oGl -
[ I

.06 -

0’0
|

o't

o'ce .
I [

-0'Gl -
[ | 1

o'oL
|
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Piyta stropowa
Asobi, =M/({xdixf,4)=10,79cm’
Ze wzgledu na ugigcia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm  (Agzecz=12,57cm?)

Piyta zbiornika
Asonr. =M/(Exdxf,4)=10,26cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto w dwoch kierunkach
#20 co 25cm (Ao =12,57cm?)

Wymiarowanie — podpora:

e Max. moment zginajacy ptyte: Mp=75,82 kNm;

*» Max. moment zginajacy plyty zbiornika: Mg=141,07kNm;

s Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IlIN(f,;=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c2=4,5(cm)

Ptyta stropowa
Asob =M/(Cxdxf,4)=13,80cm?

Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 15cm  (Ayzec; =20,94cm?)

Szeroko$c¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego: ajm= 0,20 mm
Max. ugiecie wynosi f,,=2,0 (cm) < Dopuszczalne ugiecie : f;n=3,0 cm

Piyta zbiornika
Ason, =M/(Exdxf,q)=17,15cm® - na kierunku X

Ao, =M/(Cxdxf,g)=10,26cm® - na kierunku Y
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto na kierunku X #20 co 15cm  (Agpec; =20,94cm?)
nakierunkuY  #20 co 25cm  (Agzec:=12,57cm?)

Dla ptyty zbiornika szeroko$¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego: a;m= 0,10 mm
Max. ugiecie wynosi f,;=0,7 (cm) < Dopuszczalne ugiecie : f;=3,0 cm

UWAGA:
W fazie montazu, podczas wykonania powyzej $cian-belek strop musi zostaé podparty, do
czasu osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci $cian.

POZ. 3.2 SCIAI\]Y ZELBETOWE ZBIORNIKA W OSIACH B-C/2A-2D
Dane ogélne: Sciana zelbetowa, monolityczna gr.30cm.
Beton C35/45(B45), stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XA3, wymaganie szczelnosci rysy w;n=0,1mm

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

Obc. z dachu 37,75/211,1 = 17,16 kKN/m
Obcigzenie stropem (0,25+0,45)x1,74x25 = 30,45 kN/m
Technologiczne (18,0+5,0)x1,74 = 40,02 kN/m

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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Powierzchnia zbrojenia teoretycznego na kierunku X

18,70
17,60
16,50
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Wymiarowanie:

e Klasa zbrojenia gléwnego: A-IlIN(f,;=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f,4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c2 =45 (cm)
o Ason. =M/(Cxdxf,q)=19,26cm?

Przyjeto zbrojenie:

#20 co 15 cm o As=20,93cm?

POZ. 3.3 SCIANY ZELBETOWE W OSI A
Dane ogélne: Sciana zelbetowa, monolityczna gr.25cm.
Beton C30/37(B37), stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XC4, rysa w;i,=0,2mm

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

Obc. z dachu 12,98/2/1,1 = 5,90 kN/m
Obcigzenie stropem 0,25x1,74x25 = 10,88 kN/m
Technologiczne 5,0x1,74 = 8,70 kKN/m

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

1926

14,20
1320 .
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' POWTATOWE

RIURT 1 BUGOWKICTIA

Powierzchnia zbrojenia teoretycznego na kierunku X
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Wymiarowanie:

o Klasa zbrojenia giéwnego: A-llIN(f,«=420MPa),
e Klasa betonu: B-37(f.q=20,0MPa),
e Otulina zbrojenia: c2=3,5(cm)

o Agon, =M/(Cxdxf,q)=14,48cm?

Przyjeto zbrojenie:
#20 co 20 cm o As=15,70cm?

POZ. 4. STROP NAD 3 KOMORAMI

POZ. 4.1 STROP POMIEDZY OSIAMI A-E

Dane ogélne: Ptyta zelbetowa, monolityczna, oparta na $cianach no$nych. Przyjeto strop
jednokierunkowo zbrojony gr.25¢cm.
Beton C35/45(B45), stal A-IlIN.

Klasa ekspozycji XA3

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:
Technologiczne 5,0 kN/m?

Temperatura-gradT (AT=0,8°C) gradT=+/-0,8

Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH:

Momenty zginajace min. Mxx [kNm]
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Wymiarowanie:
e Max. moment zginajacy: Ma.=62,06 kNm; Mg=55,39kNm
e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-lIIN(f,4=420MPa),
o Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: c1=45(cm)
e SGU: Unax=1,7cm < 3,0cm; w <0,2mm
Zbrojenie dolne

Asonl. =M/(Exdxf,q)=1 2,14cm2
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 15cm (Asrzecz =13,40cm?)

Zbrojenie gérne
Ao, =M/I(ExdXf,6)=14,12cm?

Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 15cm (Asrzecz =20,93cm?)

POZ. 5. SCHODY STALOWE

STWO POWIATOWE

Zaprojektowano stalowe schody policzkowe oparte na stalowych belkach (HEA) z jednej strony
zakotwionych do $ciany zelbetowej z drugiej oparte na stupach stalowych (HEA). Belki policzkowe
spocznikdw, przyjeto z profili C, oparte sa wspornikowo na belkach poprzecznych z profili HEA.
Przyjeto belki spocznikowe z profili ceowych pofaczonych przegubowo z policzkami. Wewnetrzne
policzki biegdw sg przegubowo oparte na belkach poprzecznych (HEA). Rozstaw belek policzkowych
wynosi 1,10m. Diugo$¢ spocznikéw jest rézna, srodkowy spocznik ma diugos¢ 1,0m, pozostate -

1,5m.

Belka wsporcza_wspomik
= Belka wsporcza

= Swp

— helka policzkowa
“T=""" belka spocznikowa
= beika policzkowa_wspomik

Przypadki: 1 9do14

Schemat schodéw stalowych
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POZ. 5.1 BELKIPOLICZKOWE

MOMENTY ZGINAJACE

ZAPROJEKTOWANO PROFIL C 200 (St3S)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:;

Mmax=10,24 kNm (nr 48)

MATERIAL: St3S fd = 215.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez Przypadek Prop. Przyp.(uz)
(uz)
e C 200 STAL 1.69 6.06 0.49 SGN 0.01 SGU
8 C 200 STAL 1.66 5.95 0.41 SGN 0.00 SGU
14 € 200 STAL 1.62 5.84 0.39 | SGN 0.00 SGU
48 € 200 STAL 18.05 64.83 0.39 SGN 0.05 SGU
1 C 200 STAL 1.62 5.84 0.38 SGN 0.00 SGU
47 C 200 STAL 1.62 584 | 036 SGN 0.01 SGU
31 C 200 STAL 18.05 64.83 0.29 SGN 0:39 SGU
9 C 200 STAL 18.05 64.83 0.29 SGN 0.21 SGU
19 C 200 STAL 11.46 41.15 0.22 SGN 0.16 SGU
2 C 200 STAL 11.46 41.15 0.22 SGN 0.21 SGU
21 C 200 STAL 3550 | 127.53 0.20 SGN 0.07 SGU
69 C 200 STAL 1.85 6.64 0.20 SGN 0.02 SGU
33 C 200 STAL 3.79 13.62 0.19 SGN 0.01 SGU
7 C 200 STAL 1.04 3.74 0.19 SGN 0.00 SGU
32 . C 200 STAL 35.50 | 127.54 0.19 SGN 0.09 SGuU
44 C 200 STAL 3847 | 138.20 0.16 SGN 0.04 SGU
64 C 200 STAL 18.05 64.83 0.12 SGN 0.00 SGU
15 C 200 STAL 35.50 | 127.53 0.11 SGN 0.07 SGU
5 . C 200 STAL 35.50 | 127.54 0.11 _ SGN 0.06 SGU
40 | C200 STAL 38.47 | 13820 0.10 SGN 0.06 SGU
12 C 200 STAL 1.10 3.97 0.06 SGN 0.00 SGU
22 C 200 STAL 3.79 13.62 006 | SGN 0.00 SGU
49 | C200 STAL 162 | 584 | 005 SGN 0.00 SGU
10 | €200 STAL 379 ] 1362 | 005 _SGN 0.00 SGU _
16 C 200 STAL 3.79 1362 | 005 SGN 0.00 SGU
62 C 200 STAL 1.69 6.06 0.04 | _S_G_N 0.00 SGU
3 C 200 STAL 104 1 374 | 004 SGN 0.00 SGU
63 C 200 STAL 1.66 595 0.04 SGN 0.00 SGU
& C 200 STAL 1.10 397 | 004 SGN 0.00 SGU
60 C 200 STAL 1.62 5.84 0.04 SGN 0.00 SGU
61 C 200 STAL 1.62 584 0.04 SGN 0.00 SGU
E PARAMETRY PRZEKROJU: C 200
h=20.0 cm
=7.5 cm Ay=17.25 cm2 Az=17.60 cm2 Ax=32.20 cm2
tw=0.9 cm Iy=1910.00 cm4 1z=148.00 cm4 [x=12.50 cm4
tf=1.1 cm Wely=191.00 cm3 Welz=26.96 cm3
NR13 . i
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.09 kN My = 8.52 kN*m Mz =-1.62 kN*m Vy=12.46 kN
Nrt = 692.30 kN Mry = 41.06 kN*m Mrz = 5.80 KN*m Vry n=215.11kN
Mry v=41.06 kN*m Mrz v =5.80 kKN*m Vz=11.59 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz n=21947 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.21 + 0.28 = 0.49 < 1.00
Vy/Vry_n=0.06 < 1.00 Vz/Vrz n=0.05 < 1.00

Profil poprawny !!!
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Obcigzenia: kN/m? y kN/m2
- Krata pomostowa ptask. 40x3mm 0,37 1,10 0,41

- uzytkowe 5,0 1,30 6,50

- Cigzar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

przyjeto stopnie tg a = 20/25=0,80 — a = 38,66

cosa = 0,781
Obcigzenie charak. przypadajace na jedna belke policzkows - bieg
state g = 0,37x0,55 = 0,20 kN/m
Zmienne p = 5,00x0,55 = 2,75 kN/m
Obcigzenie charakt. przypadajace na jedna belke spocznikowg (C140) — spocznik o L=1,0m
state g =0,37x0,94/2 = 0,17 kN/m
zmienne p = 5,00x0,94/2 = 2,35 kN/m
Obcigzenie charakt. przypadajace na jedna belke spocznikowa (C140) — spocznik o L=1,5m
state g =0,37x1,44/2 = 0,27 kN/m
zmienne p = 5,00x1,44/2 = 3,60 kN/m

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Reakcje podporowe

FX=0,41/0,17
FY=-0,54/1,77
FZ=0,006,12

FX=0,31027
FY=0,010,20
FZ=-0.27/18,22

] s Beika wsporcza_wspomik
Belka wsporcza
— Stup
— pelka policzkowa
====""" belka spocmikowa
belka poli _wspormnik

FX=0350,12
FY=-035:0,04 s
L‘( FZ=08/2577 Przypadki: 10 (SGN+)

22 OBLICZENIA — INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE



T

dox

SItY NORMALNE

MOMENTY ZGINAJACE:

Fxmax=62,48 kN (nr 59 - stup)

HEA 183

O L PR FET

A A

TWO POWIATOWE

¥ iy

¥ L

ARCHITERIGRY 1 SULOWNICTA

Belka wsporcza_wspomik
Belka wsporcza
— Siup
= belka policzkowa
= beika spocmikowa
belka

bt ity SN
Max=8,64
Min=-1024

Przypadii: 10 (SGN+)

Belka wsporcza_wspomik

Belka wsporcza

_— Shup

= belka policzkowa

[ belka spocmikowa

Fs— belka policzkowa_wspomik
et v € Pt 20KN

Max=62 48

Min=15,06

Przypadki: 10 (SGN+)
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STAROSTWO POWIATOWE

(LY E0

¥ 3 oA
WYDZIAL ARCHiiERIGRY 1 BULOWNICTHA

MOMENTY ZGINAJACE: Mymax=10,24 KNm (nr 48 — belka policzkowa)

————= Beiks wsporcza_wspomik

Beika wsporcza

= Swp

S belka policzkowa

— belka spocmikows
belka poli |

Rd gy SNM

Max=8,64
Min=-10,24

&
i.x Przypadki: 10 (SGN+)
{0.00

SILY NORMALNE Fxmax=62,48 kN (nr 59 - stup)

77777\

X

— Belka wsporcza_wspomik
Belka wsporcza
— Siup
= belka policzkowa
=== belka spocmikowa
belka policzkowa_wsp
b e Fxt 200N
Max=62.48
Min=-15,06

B 7

HEA 180

Vs
|

N S

&

- Przypadki: 10 (SGN+)
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POZ. 5.2 BELKI SPOCZNIKOWE

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
MOMENTY ZGINAJACE Mmax=3,52 kNm (nr 45)

ZAPROJEKTOWANO PROFIL C 140 (St3S)
MATERIAL: St3S  fd =215.00 MPa

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez Przypadek Prop. Przyp.(uz)
(uz)

EE C140 | STAL 4297 | 13347 0.21 SGN - 014 | SGU
45 C 140 STAL 42.97 | 13347 020] SGN | 0.14 SGU
26 C 140 STAL 4297 | 13347 0.14 SGN 0.09 SGU
66 | C 140 STAL 23.14 7188 | 0.07 SGN 0.02 SGU

B2 | C140 | STAL | 1983 | 6160 0.07 SGN 0.01 | SGU
53 | C 140 STAL 19.83 61.60 007 | SGN 001 |  sGcu

56 | C140 STAL 19.83 6160 | 0.06 _SGN 0.01 SGU
54 | C140 - STAL 19.83 61.60 0.06 SGN 0.0 SGU
it C 140 STAL 19.83 61.‘6__0* B 2006 5 §GN. 00 _SGU
55 C 140 STAL 3.31 10.27 0.03 SGN 0.00 SGU
51 C 140 STAL 3.31 10.27 0.03 SGN 0.00 SGU

-
— PARAMETRY PRZEKROJU: C 140

h=14.0 cm

b=6.0 cm Ay=12.00 cm2 Az=9.80 cm2 Ax=20.40 cm2
tw=0.7 cm Iy=605.00 con4 12=62.70 cm4 1x=6.01 cm4
tf=1.0 cm Wely=86.43 cm3 Welz=14.75 cm3

NR 45

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=0.31kN My = 3.52 kN*m

Nrc = 438.60 kN Mry = 18.58 kN*m

Mry v=18.58 kN*m
KLASA PRZEKROJU = | By*Mymax = 3.52 kKN*m

= = PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L =0.69 Nw =1225.70 kN fiL=0.94
Ld=234m Nz =231.68 kN Mer = 51.00 kN*m
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.20 = 0.20 < 1.00 - Delta y = 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Come

Ugiecia
uz=0.1 em < uz max =L1/250.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy prrypadek obcigtenia: 12 SGU /51/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

Profil poprawny !!!
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POZ. 5.3 BELKI WSPORCZE | SLUPY

MOMENTY ZGINAJACE

SitY NORMALNE

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Mmax=12,99 kNm (nr 6 - belka)

Fxmax=62,48 kN (nr 59 - stup)

ZAPROJEKTOWANO PROFIL HEA 180 (St3S)

MATERIAL: St3S fd = 215.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — BELKI
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez Przypadek Prop. Przyp. Prop. Przyp.
- _ i 3 (uy) {uy) (uz) (uz)
46 | HEA 180 STAL 31.42 SEAA R OO S GN 0.03 SGU 0.08 SGU
36 HEA 180 STAL 31.42 ¥ e 0.19 SGN 0.03 SGU 0.06 SGU
20 | HEA 180 STAL _ 4.03 664 | 017 SGN 0.00 | SGU 000 | SGU
18 | HEA180 | STAL 4.03 664 | 014 __SGN 000 | SGU 0.00 SGU
6 | HEA 180 STAL 16.92 27.87 0.12 SGN 0.01 SGU 0.02 SGU
23 | HEA 180 STAL 4.03 6.64 0.08 SGN _0.00 SGU 0.00 SGU
|24 | HEA 180 STAL 4.03 6.64 0.05 SGN __0.05 SGU 0.18 SGU
70 | HEA 180 STAL 3142 51.77 0.04 SGN 0.04 SGU 0.16 SGU
=

_11 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180

h=17.1 cm

b=18.0 cm Ay=34.20 cm2 Az=10.26 cm2 Ax=45.25 cm2

tw=0.6 cm Iy=2510.29 cm4 [2=924.60 cm4 Ix=14.20 cm4

tf=0.9 cm Wely=293.60 cm3 Welz=102.73 ¢cm3

NR 46 i

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-13.37kN My = 8.54 kN*m Mz = 0.80 kN*m Vy=0.33 kN

Nrt =972.87 kN Mry = 63.12 kKN*m Mrz = 22.09 kN*m Vry n=42643 kN

Mry v =63.12 kN*m Mrz v =22.09 kN*m Vz=-515kN

KLASA PRZEKROJU = |

Vrz n= 12793 kN

H [z
z=1.00
Ld=234m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
La L=057
Nz =3416.47 kN

Nw =4431.25 kN
Mecr = 261.50 kKN*m

fiL=0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/fL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.14 + 0.04 = 0.19 < 1.00
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Viz n=0.04 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
g

Ugiecia
uz=0.1cm < uzmax =L/250.00=09 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy preypadek obcigzenia: 12 SGU /59/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

Profil poprawny !!!
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| Ti T B9
v¥ r

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — seupy ! L ARCHE G 1 obiunil (1A

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez Przypadek Prop. Przyp. Prop. Przyp.
_ _ _ (vx) (vx) (vy) (vy)
7 HEA 180 | STAL 53.70 88.49 0.22 SGN 006 | SGU 0.01 SGU
58 HEA 180 STAL 70.08 115.48 0.13 SGN 0.05 SGU 0.01 SGU
TR HEA 180 STAL 4323 71.23 0.19 SGN 0.01 SGU 0.01 SGU
NR 17 o
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=19.29 kN My = 1.89 kN*m Mz =3.28 kN*m Vy=-1.43 kN
Nrc = 972.87 kN Mry = 63.12 kN*m Mrz = 22.09 kKN*m Vry =426.47 kN

v =63.12 kN*m Mrz v =22.09 kN*m Vz=1.09 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 1.89 kN*m Bz*Mzmax =3.28 kN*m Vrz=127.94 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
7 ‘T 1 IT

10 ] wzgledem osiY: 10 | wzgledem osi Z:
Ly=4.00m Lambda v =0.64 Lz=4.00m Lambda z=1.05
Lwy =4.00 m Nery =3174.37 kN Lwz=4.00 m Ner z = 1169.20 kN
Lambda y = 53.70 fiy=0.88 Lambda z = 88.49 fiz=0.53

* FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.04 + 0.03 + 0.15=0.22 < 1.00 - Delta z=1.00
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia
vx=0.2cm < vx max=1/150.00=2.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 SGU/19/ 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00 + 7*1.00

Profil poprawny !!!

POZ.6 . FUNDAMENTY

Grunt rodzimy: glina pylasta tpl ,C” 1,=0,12
Do obliczen przyjeto graniczng warto$¢ naprezen mqf=200kPa.
Ze wzgledu na zalegajacy nasyp niebudowlany nalezy pod pltytg fundamentows wykonaé 70cm

podbudowe zwirowa o wspolczynniku podatnosci _podioza 0.05N/mm® i wspdiczynniku
zageszczenia 0,97.

POZ. 6.1 PLYTY FUNDAMENTOWA W OSIACH 1A-1D
Zaprojektowano pod komory tuneli zelbetowg ptyte fundamentows o gr. 40cm. Ptyta
| dwukierunkowo zbrojona wzmocniona dodatkowymi zebrami bxh 40x70cm w osiach podtuznych
‘ $cian, pod $cianami zewnetrznymi zebra maja wymiar 40x160cm. Ze wzgledu na zalegajacy nasyp
niebudowlany nalezy pod piyta wykonaé 70cm podbudowe 2wirowq3.
Do obliczen przyjeto plyte na podtozu sprezystym o Kz=0,05 N/mm

OBCIAZENIA OBLICZ. DrUZSZEJ KRAWEDZI WEWNETRZNEJ:

a) Reakcja z dzwigara Gy =137,34/7 = 19,6 2kN/m

b) obcigzenie ze stropu G,=(0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x7 = 93,63 kN/m
c) obc. wew. éciang zelbetowag komory Gz = 0,3x5,75x25,0x1,1 = 47,44 kN/m

h RAZEM G = 160,69 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. DEUZSZEJ KRAWEDZI ZEWNETRZNEJ

‘ a) Obcigzenie z dachu G=47,76/2 = 6,82 KN/m
! b) obcigzenie ze stropu G,=93,63/2 = 46,82 kN/m
] c) obc. zew. $ciang zelbetowa G3=0,25x(5,75+3,25)x25,0x1,1 = 61,88 kN/m

RAZEM G = 115,52 kN/m
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OBCIAZENIA OBLICZ. KROTSZEJ KRAWEDZI

a) reakcja z platwi G;=12,98/2 = 6,49 kN/m

b) obcigzenie ze stropu G, = (0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x1,05 = 14,04 kN/m

c) obc. zew. §ciang zelbetowg komory Gz = 0,25x(5,75+3,20)x25,0x1,1 = 61,53 kN/m
RAZEM G = 82,06 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSI A
a) obcigzenie w osiach 2B-2D Gy =0,25x3,50x25,0x1,1x7+12,98/2x7 = 213,87 kN
b) obcigzenie w osiach 2A, 2E G;=0,25x3,50x25,0x1,1x3,5+12,98/2x3,5 = 106,93 kN

OBCIAZENIE SMIECIAMI PLYTY
(przecietny ciezar smieci 220kg/m®) G =2,2x2,8x1,3 = 6,16 kN/m’
Przyjeto 8,0 kN/m?

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajgce max. Mxx [kNm]

= -
8 =
| — . -
- . o=
8 -y
- e 49325 ¢ S-
# i .
- : 44,00 L
E
T o 22,00 g
2 T
ke % 11,00 (L
0,0
B o 11,00 -
LS. - 22,00 B—
— D
L ; e -
—a 55,00 e
B 1 70,79 o
- MXX, (NmAm): -
—2y § mmekx . . o -
OEK Przypadki: 7 (SGN+) @
[ 3, T T OF ¢ aF % 2 MR o oY 9, S T L 150, .
|
1
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Momenty zginajace min. Mxx [KNm]

Si LA;M“TWO p(‘WMTOWE
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L= TRl __snioxE L B Re00x £ 44 . S oo 57
0,0
g (B 4400 =
o -,
R ;M . g7
- . : 33,00 °
I 1 B R40,0x BRA0,0xEMN . 5 R40,D g 4400 T
s 13 = .. o o
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E : £ 70,79
- ; ©MXX, 6Nmim) - -
oy : . Kierunek X o
GE:: o, - nmdh B(SGNY =
0 L i . LT i, ne i T 1 I L 3(1'0 l |3§’u| o440
Naprezenia w gruncie
g - - o s . 8-
1 N 121,65 ? _
B
:q 99,“ 4
e = 90,00 27
81,00
[~ - 72,00 =
i [ B
€ .., 3
B S 45,00 T
; -
B e g-
18,00
L 15,88 -
LEE . phomm., (Nm2) B
aEx 2  Proypadki: 7 (SGNe) °
W R PR L I L T T |3';1 0, T
Wymiarowanie:
e Max. moment zginajacy: Mxa.g= 48,13kNm; Mxz=70,08kNm
Mye.p= 46,10kNm; Myp=44,83kNm
¢ Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IlIN(f,4=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f.q=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia; Chom = 5,0 (cm)
s SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm
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Zbrojenie dolne — podporowe na kierunku X
Asopi, =M/(Cxdxf,4)=9,50cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 25¢cm

(Asrzecz =20,94cm?)

Zbrojenie dolne - podporowe na kierunku Y
Ao, =M/ (CXdeyd)=9,50cm2

Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm (Bones =12, 57cm™)

Zbrojenie gérne - przestowe na kierunku X
Asotr. =M/(Exdxf,4)=9,50cm”
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 25cm

(Asrzecz =12,57cm?)

Zbrojenie gérne - przestowe na kierunku Y
Aol =M/(Exdxf,5)=9,50cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 25cm

(Asrzecz =12,57cm?)

POZ.6.1.1 ZEBRA W OSIACH 1A-1D
Obliczenia przeprowadzono dla catego modelu ptyty fundamentowej obcigzonej wg. poz. 6.1
Zebra po obwodzie ptyty majg wymiar 50x160cm, zebra wewnetrzne poprzeczne do scian 40x70cm.

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajace My:

13452
A : 46.59
79.96] 11984 P
24835 |7 R g e
119.78 -141.80 e
NG 20276 N 2267
S e > =
13452 = R | 5878
4659 203.11 "m\_\ -38729
N YV 14122 R 6583
237 "] -358.76 ;@ 50508 ==
e N AN Z
T -144.04
gt |-
oy 20567 My 100D
HAR Max=206,35
N > Min=387 29
e 206.35
nf,x Przypadki: 7 (SGN+)
I

Wymiarowanie:
bxh 50x160cm

Max. moment zginajacy:
Klasa zbrojenia glownego:
Klasa betonu:

Otulina zbrojenia:

SGU:

Zbrojenie dolne
Asobl. =Ml(quXfyd) = 3.25 sz

M1_2= 387,29kNm
A-llIN(f,;=420MPa),
B-45(f.4=23,3MPa),

Cnom = 5,0 (cm)

Umax< 3,0cm; w < 0,2mm

przyjeto 4#16  (Aqzecz =8,04cm?)

Zbrojenie gérne
Asonl, =M/(Cxdxf,q) = 6,10cm?

przyjeto 4#16  (Agec:=8,07cm’)
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Wymiarowanie: WYDIIAL AR

e bxh 40x70cm

e Max. moment zginajgcy: M;= 194,01kNm

e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-llIN(f,q=420MPa),

¢ Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),

e Otulina zbrojenia: Cnom = 5,0 (cm)

e SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm
Zbrojenie dolne

Asoni, =MI(CXdeyd) =7,34 cm?
przyjeto 5#16  (Asyec. =10,05cm?)

Asobi, =M/(Exdxfyg) = 5,31 om?
przyjeto 4#16  (Asrec. =8,04cm’)

POZ. 6.2 PLYTY FUNDAMENTOWA W OSIACH 2A-2E
Zaprojektowano pod komory tuneli zelbetowa ptyte fundamentowa o gr. 40cm. Piyta
dwukierunkowo zbrojona wzmocniona dodatkowymi zebrami bxh 40x70cm w osiach podtuznych

§cian, pod $cianami zewnetrznymi zebra majg wymiar 40x160cm. Ze wzgledu na zalegajgcy nasyp

niebudowlany nalezy pod ptyta wykona¢ 70cm podbudowe 2wirowqa.
Do obliczen przyjeto plyte na podiozu sprezystym o Kz=0,05 N/mm

OBCIAZENIA OBLICZ. DtUZSZEJ KRAWEDZI WEWNETRZNEJ:
a) obc. ze stropu w osiach A-B, C-E G1=(0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x7 = 93,63 kN/m
b) obc. ze stropu w osiach B-C G, = (0,45x25,0x1,1+18,0x1,3)x7 = 250,43 kN/m
c) obc. wew. §ciang zelbetowg komory G;= 0,3x5,75x25,0x1,1 = 47,44 kKN/m
RAZEM GA-B, CE= 141,07 kN/m
Gg.c = 297,87 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. DEUZSZEJ KRAWEDZI ZEWNETRZNEJ

a) Obciazenie z dachu G;1=59,60/2 = 8,51 kN/m
b) obcigzenie ze stropu G, =(0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x3,5 = 46,81 kN/m
c) obc. zew. $ciang zelbetowg G3=0,25x(5,75+3,25)x25,0x1,1 = 61,88 kN/m

RAZEM G = 117,20 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. KROTSZEJ KRAWEDZI

a) reakcja z ptatwi G;=12,98/2 = 6,49 kN/m

b) obciazenie ze stropu G, = (0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x1,05 = 14,04 kN/m

c) obc. zew. $ciang zelbetowg komory Gs = 0,25x(5,75+3,20)x25,0x1,1 = 61,53 kN/m
RAZEM G = 82,06 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSI D
a) reakcja z dzwigara w osi 2B, 2D G1=137,34 kN

b) reakcja z dzwigara w osi 2C G>=114,75 kN
c) reakcja z dZzwigara w osi 2A, 2E G3=47,76 kN
d) obc. stup stalowy G4=0,51x2,35x1,1 = 1,32 kN

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSIC i B
a) reakcja w osi 2B, 2C, 2D Gq=37,75/2x7+0,30x25x1,1x3,13x7= 312,88 kN
b) reakcja w osi 2A G, = 37,75/2x3,5+0,30x25x1,1x3,13x3,5= 156,44 kN

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSI A
a) obc. sciang zelbetowg osie 2B-2D G, = 0,25x3,50x25,0x1,1x7+12,98/2x7 = 213,87 kN
b) obc. sciang zelbetowg osie 2A, 2E G, = 0,25x3,50x25,0x1,1x3,5+12,98/2x3,5 = 106,93 kN

Tf SR AT LT TR AU TR LN Rd e P S
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OBCIAZENIE SMIECIAMI PLYTY
(przecietny cigzar $mieci 220kg!m3) G=2,2x2,8x1,3 = 6,16 kN/m?
Przyjeto 8,0 kN/m?

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajgce max. Mxx [kNm]

o w
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a w
. T S B T 8
i (1 — PO V. I P e T =
I E ; 20,44 2043 : o i E
el R ae W . . e B : | ‘
B 0 _ BR40Y 8 Rl 8 R40 B R4 52 "
< HiLED A N
s - ﬁ,m ‘g
I - -,
L M 45,00 ,
(=] ey
r# ol oondl -
B 0,0
= E. . N = 1| . : 22,50
i - | 2 . B
= by | & | ! P 3
’ . s
B 5 Ra _ arann - 90,00
| ‘ 8 112,50
_u‘?”. 42.1& - 135,00 _g
r 4 - 140,97
- ! WX, (kNm/m)
ey 5 a5 ] _ Kierunek X . -
ng Przypadki: 9 (SGNJ =
N ! R RRTRTE & Lo 230 P i3ﬁ,0’ e I
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STAROSTIO PO

ngr@ienia w gruncie
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b é = 4 4 5 " s 5 . 8 —
® =

T
25,0

1
20,0
00z

|

L - 154,00 o
- = 140,00 _
_; - 126,00 & —
o - 112,00 P =
L = it _
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Wymiarowanie:
¢ Max. moment zginajacy: Mxag= 91,83kNm; Mxg=140,97kNm
Myep= 47,52kNm; Myp=48,09kNm

e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IIIN(f,q=420MPa),

e Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),

e Otulina zbrojenia: Cnom = 5,0 (cm)

e SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm

Zbrojenie dolne — podporowe na kierunku X
Asoni, =M/(Cxdxf,4)=18,90cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 15cm  (Agzec; =20,94cm’)

Zbrojenie dolne - podporowe na kierunku Y
Asopt, =M/(Exdxf,4)=9,50cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #20 co 25cm (Aszecz=12,57cm?)

Zbrojenie gorne - przestowe na kierunku X
Asonl. =M/(Exdxf,5)=9,50cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm  (Aggec; =12,57cm?)

Zbrojenie gérne - przestowe na kierunku Y
Ao, =M/(Exdxf,5)=9,50cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm  (Agzec; =12,57cm?)

POZ.6.2.1 ZEBRA W OSIACH 2A-2E
Obliczenia przeprowadzono dla catego modelu ptyty fundamentowej obcigzonej wg. poz. 6.2
Zebra po obwodzie ptyty maja wymiar 50x160cm, zebra wewnetrzne poprzeczne do scian 40x70cm.
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajgce My:

28 e imas
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X 10937 S NN
\'\.\_ SN N 25571 Rl pty 200kNM
17595 15026 N Max=255,72
-93 66 pr> 178.05 Min=417 42
%’x £ Przypadki: 7do12
Wymiarowanie:
e bxh 50x160cm
e Max. moment zginajacy: M= 417, 42kNm
e Klasa zbrojenia gtdwnego: A-IlIN(f,q=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f,4=23,3MPa),
¢ Otulina zbrojenia: Crom = 5,0 (cm)
e SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm
Zbrojenie dolne
Ason. =M/(Cxdxf,q) = 4,03 cm?
przyjeto __4#1 6 (Asrzecz.=8.04cm2)
Zbrojenie gérne
Asont, =M/(Exdxfyq) = 6,58 cm?
przyjeto 4#16 (Asrzecz =8,07cm’)
Wymiarowanie:
e bxh 40x70cm
o Max. moment zginajacy: M= 194,01kNm
e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-llIN(f,q=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: Cnom = 5,0 (cm)
e SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm

Zbrojenie dolne
Asopl =M/(ExdXf,q) = 7,34 cm?
przyjeto ﬂ (Asrzecz=1 0.0Ssz)

Zbrojenie gérne
Ason, =MI(CxdXf,q) = 5,31 cm?
przyjeto 4#16  (Aswecz=8,04cm?)
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POZ. 6.3 PLYTY FUNDAMENTOWA W OSIACH 3A-3E

Zaprojektowano pod komory tuneli zelbetowa ptyte fundamentowa o gr. 40cm. Ptyta
dwukierunkowo zbrojona wzmocniona dodatkowymi zebrami bxh 40x70cm w osiach podtuznych
scian, pod Scianami zewnetrznymi zebra majg wymiar 40x160cm. Ze wzgledu na zalegajgcy nasyp
niebudowlany nalezy pod ptyta wykonaé 70cm podbudowe zwirowa,
Do obliczen przyjeto ptyte na podiozu sprezystym o Kz=0,05 N/mm

OBCIAZENIA OBLICZ. DtUZSZEJ KRAWEDZI WEWNETRZNEJ:
a) obcigzenie ze stropu w osi A-D G41=(0,25x25,0x1,1+2,0x1,3)x7 = 66,33 kN/m

b) obcigzenie ze stropu w osi D-E G,=(0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x7 = 93,63 kN/m
c) obc. wew. $ciang zelbetowa komory G;= 0,3x5,75x25,0x1,1 = 47,44 kN/m
d) obc. z biofiltra w osi D-E G4=434,04/2,30 = 188,71 kN/m

RAZEM G,.p = 302,48 kN/m
Gp.e = 141,07 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. DUZSZEJ KRAWEDZI ZEWNETRZNEJ

a) obcigzenie ze stropu w osi A-D G1=(0,25x25,0x1,1+2,0x1,3)x3,5 = 33,16 kN/m
b) obciazenie ze stropu w osi D-E G, = (0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x3,5 = 46,82 kN/m
c) obc. zew. sciang zelbetowg komory Gz = 0,25x(5,75+3,25)x25,0x1,1 = 61,88 kN/m
d) obc. z biofiltra w osi D-E G, =155,67/2,30 = 67,68 kN/m

RAZEM Ga.p = 95,04 kN/m
Gpe = 176,38 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. KROTSZEJ KRAWEDZI

a) reakcja z ptatwi G,=17,81/2 = 8,91 kN/m

b) obcigzenie ze stropu G, = (0,25x25,0x1,1+5,0x1,3)x1,05 = 14,04 kN/m

c) obc. zew. Sciang zelbetowg komory Gj = 0,25x(5,75+3,20)x25,0x1,1 = 61,53 kN/m
RAZEM G = 84,48 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSI D

a) reakcja z platwi G;=20,92 kN

b) obc. sciang zelbetowa osie 3B-3D G, = 0,25x3,20x25,0x1,1x7 = 154,0 kN
c) obc. sciang zelbetowa osie 3A, 3E  G3=0,25x3,20x25,0x1,1x3,5 = 77,0 kN

OBCIAZENIA OBLICZ. PUNKTOWE W OSI A
a) obc. sciang zelbetowg osie 3B-3D  G; = 0,25x3,50x25,0x1,1x7 = 168,44 kN
b) obc. sciang zelbetowa osie 3A, 3E G, = 0,25x3,50x25,0x1,1x3,5 = 84,22 kN

OBCIAZENIE CHARAKT. SMIECIAMI PLYTY
(przecietny ciezar $mieci 220kg/m”) G=2,2x2,8x1,3 = 6,16 kN/m?
Przyjeto 8,0 kN/m?
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajgce max. Mxx [kNm]
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Naprezenia w gruncie _ .
i 9997 naouc o 99.96

ST&RUSTWU POWIATOWE
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Wymiarowanie:
e Max. moment zginajacy:

00z
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Przypadki: B (SGN+)

SR L

s

Mx,.g= 99,25kNm; Mxg=146,56kNm
Mye.p= 58,13kNm; Myp=67,15kNm

e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-lIN(f,;=420MPa),

e Klasa betonu: B-45(f.q=23,3MPa),

e Otulina zbrojenia: Chom = 5,0 (cm)

s SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm

Zbrojenie dolne — podporowe na kierunku X
Ason, =M/(Exdxf,5)=19,62cm’

Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 15cm  (Agec; =20,94cm?)

Zbrojenie dolne - podporowe na kierunku Y
Asoni, =M/(Exdxf,5)=9,50cm?
- Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm  (Agec,=12,57cm?)

Zbrojenie gdrne - przestowe na kierunku X
Ason. =M/(Exdxf,4)=9,50cm’
Asont =M/(Cxdxf,g)=12,73cm® - skrajne przesta
Ze wzgledu na ugigcia i zarysowania przyjeto  #20 ¢0 20cm  (Agzec,=15,71cm?)

Zbrejenie gérne - przestowe na kierunku Y
Asont. =M/(Exdxf,q)=9,50cm?
Ze wzgledu na ugigcia i zarysowania przyjeto  #20 co 25cm  (Agyec, =12,57cm?)
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POZ.6.3.1 ZEBRA W OSIACH 3A-3E
Obliczenia przeprowadzono dla catego modelu ptyty fundamentowej obcigzonej wg. poz. 6.3
Zebra po obwodzie ptyty maja wymiar 50x160cm, zebra wewnetrzne poprzeczne do $cian 40x70cm.

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Momenty zginajace My:

T
En
;:;’,-,;-;a 237.61
o

Rl 3y SODKNM
Max=320,03
Min=549,21

\
b Przypadii: 8 (5GN+)

Wymiarowanie:

-332.15 P
4 i
s )

e bxh 50x160cm
e Max. moment zginajgcy: M;=649,21kNm
¢ Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IlIN(f,q=420MPa),
e Klasa betonu: B-45(f.4=23,3MPa),
e Otulina zbrojenia: Cnom = 5,0 (cm)
e SGU: Umax< 3,0cm; w < 0,2mm
|
Zbrojenie dolne |

Ason, =M/(Exdxfyq) = 5,04 cm?
przyjeto % (Asrzecz.=8,04cm2)

Zbrojenie gérne '
Asob. =M/(Exdxf,q) = 9,69 cm?
przyjeto 6#16  (Asrzecz =1 2,060m2)

Wymiarowanie:

e bxh 40x70cm

e Max. moment zginajacy: M= 223,20kNm

e Klasa zbrojenia giéwnego: A-IlIN(f,q=420MPa),

e Klasa betonu: B-45(f.q=23,3MPa),

e Otulina zbrojenia: Cnom = 5,0 (cm)

e SGU: Umnax< 3,0cm; w < 0,2mm

Zbrojenie dolne
Asobl. =M/(€Xdeyd) =8,53 sz
przyjeto 5#16  (Aggec; =10,05cm?)

Zbrojenie gorne
Asobt =M/(Cxdxf,q) = 6,66 cm®
przyjeto 4#16  (Asrec: =8,04cm’)
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HIEKTURY 1 BUDOWHICTWA

POZ. 6.4 STOPY FUNDAMENTOWY DLA SCHODOW STALOWYCH

OBCIAZENIA:

a) reakcja z kontr. schodow wg poz 5.
b) ciezar elementéw fundamentéw
c) grunt na odsadzkach

G;= 62,48 kN
G, = (0,8%x0,3+0,3%%0,7)x25,0x1,1 = 7,01 kN
G = (0,8%0,3%)x0,7x18,0kN/m®x1,2 = 8,32 kN

SPRAWDZENIE NAPREZEN POD t AWA
Sity wypadkowe: N{=77,81 kN

Naprezenia: Amax=N1/(BxL) =121,58kN/m’ < mq=200kN/m*

Przyjeto stope 80x80x30cm
Przyjeto pod fundamenty poduszki z chudego betonu do poziomu gruntu rodzimego.

OBLICZENIA - INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE

39



CZESC Il SKLADOWISKO ODPADOW — WIATA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN:

A. Obciazenia state (obc. pokryciem) (wg PN-82/B-02000, PN-82/B-02001):

Warstwa Obc. char.

Wsp. yf

Obc. obl.

Papa FireSmart Solo 0,10 kN/m?

1,2

0,12 kN/m?

Weina min. DACHROCK MAX ROCKWOQOOL gr.80mm |0,08x2,00= 0,16 kN/m?

12

0,19 kKN/m?

Blacha TR 0,08 kN/m?

1,1

0,09 kN/m?

Suma: 0,34 kN/m?

0,40 KN/m?® |

B. Obcigzenie zmienne
Obc. technologiczne
0,20 kN/m?

0,20x1,20 = 0,24 kN/m?

C. Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Usytuowanie obiektu — wysokos$¢ nad poziomem morza A=257m n.p.m.
Lokalizacja obiektu: Pszczyna (3 strefa obcigzenia $niegiem)

Qk=0,006 x A-0,6=0,94 < 1,20
przyjeto obcigzenie Qk=1,20 kN/m?
Katy nachylenia potaci dachu :a=5,0°

Obciazenie dachu:
C1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
Sk=QkxC
Sk;=1,20 x 0,8 = 0,96 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe Sniegiem:
yf=15
S = 0,96 kN/m” x 1,5=1,44 kN/m®

D. Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1

Przyjeto strefe Ill obcigzenia wiatrem
ax = 0,30 kN/m”? - wg tab. 3 (H<300m npm)

Teren A — otwarty przy wysokosci istniejgcych budynkéw do 10m
Wspolczynnik ekspozyciji C.=1,0;
Wspolczynnik dynamiczny B =1,8;

Obciazenie dachu — W1wiatr od szczytu z przodu (tab. Z21-2+ Z-8)
Wspotczynniki aerodynamiczne:
przy nawietrznej krawedzi dachu  Cz,=-0,90+(-0,7) = -1,6;
poza nawietrzng krawedzig dachu Cz,=-0,50+(-0,7) = -1,2;
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Obciazenie charakterystyczne wiatrem:
ssanie przy nawietrznej krawedzi dachu: Wy, =(-1,6)x1,0x1,8x0,30 = -0,86 kN/m’.
ssanie poza nawietrzng krawedzig dachu:  wyu =(-1,2)x1,0x1,8x0,30 = -0,65 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe wiatrem:
ssanie przy nawietrznej krawedzi dachu:  wy, =1,5x(-0,86) = -1,29 kN/m?:
ssanie poza nawietrzng krawedzig dachu:  wyy, =1,5x(-0,65) = -0,98 kN/m>:

Obciazenie dachu — W2 wiatr od szczytu z tytu (tab. Z1-2+ Z-8)
Wspétczynniki aerodynamiczne:
przy nawietrznej krawedzi dachu  Cz,=-0,90+0,4 = -0,5;
poza nawietrzng krawedzig dachu Cz,=-0,5+0,4 = -0,1;

0,4

Obciazenie charakterystyczne wiatrem:
ssanie przy nawietrznej krawedzi dachu:  Waq =(-0,5)x1,0x1,8x0,30 = -0,27 kN/m?*:
ssanie poza nawietrzng krawedzig dachu:  wa =(-0,1)x1,0x1,8x0,30 = -0,05 kN/m?,

Obciazenie obliczeniowe wiatrem:
parcie przy nawietrznej krawedzi dachu:  wy, =1,5%(-0,27) = 0,41 kNlmz'b
ssanie poza nawietrzng krawgdzig dachu: way, =1,5x(-0,05) = -0,08 kN/m

POZ. 1. KONSTRUKCJA DACHU
POZ. 1.1 BLACHA TRAPEZOWA
Obcigzenia obliczeniowe:

State 0,40
Snieg 1,44
Zmienne 0,24
g=2,08 kN/m?
Obcigzenia charakterystyczne:
State 0,34
Snieg 0,96
Zmienne 0.20
1,50 kN/m*

Przyjeto blache TR 50/260x0,75 — rozstaw podpor L=2,0m
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POZ.1.2 PLATWIE STALOWE
Przyjeto elementy stalowe w rozstawie co 2,0m. Schemat belki 8 przestowej, wolnopodpartej.
Obcigzenia charakterystyczne (dostosowane do wspoétczynnikow programu):

State 0,40/1,1 = 0,36 kN/m?
Shieg 0,96 kN/m®
Wiatr -0,86 kN/m?
Technologiczne 0,24/1,3 = 0,18 kN/m’

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

WARTOSCI Sit. WEWNETRZNYCH:
. W Y .

Lp: ¢

; ;Tﬁlxm/-ﬁ\/ﬂ-
Fz (kN) 8
o =
e wm -10.27 m: \kUEQ

X

|

5.00 5.00 500 5.00

Pret: 1do5 RP 120x80x4, Dlugosé: 25,00(m), Przypadek: 11 {SGN+)

5.00
Przypadki: 11 (SGN+)

WARTOSCI REAKCJI :

== nN_
o =

B | F2=-10,4824,19 | CFz=opeeier | Fz=-9.28721,07 | . FZ=10,4824,19 | ' ' i
& FZ=.3,708,49 | 7 3 z 5 , Fz=3,7008.48 .

= a-

e 5.00 5.00 500 5.00 5.00 . B
5 : | : £
 Przypadii: 11 (SGNv) .

PG B 40 B B0, 0D 50 RO, 10 | 10 | 2¢0 | 220 240 290 , 2§/0 »

ZAPROJEKTOWANO PROFIL RP 120x80x4 (S355)

MATERIAL: S355 fd = 305.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
"1 | RP120x80x4_| 5355 | 11264 | 15415 | 076 | SGN | 073 | WIATR
2 | RP120x80x4 | S355 | 11264 | 154450 1 076 SGN ; 0.17 WIATR
3 | RP120x80x4 | 355 | 11264 | 15415 | 058 SGN e 035 WIATR
4 RP 120x80x4 5355 | 11264 164.15 IOYEEE RSEN T 017 WIATR
5 | RP120x80x4 | S355 112.64 154.15 076 | SGN : 073 | WIATR
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NR 1

G 11 PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L =031 Nw = 85931.45 kN fiL=1.00
Ld=5.00m Nz =130.40 kN Mecr =205.70 kN*m
FORMULY WERYFIKACY.JNE:

My/(fiL*Mry) = 11.32/(1.00%14.97) = 0.76 < 1.00
Vz/Vrz = 0.08 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uz=1.8cm < uzmax=L1/200.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 13 SGU /34/ 1*1.00 +2*1.00 + 8*1.00

Profil poprawny !!!

POZ.1.3 DZWIGAR STALOWY

Przyjeto elementy stalowe w rozstawie co 5,0m. Schemat dZwigara dwuprzestowy, przegubowo

podparty, drugie przesto to 3m wspornik.

Schemat catej konstrukgji

Obciazenia charakterystyczne (dostosowane do wspoétczynnikow grogramu):

Stale+ptatwie 0,40/1,1+0,11/2 = 0,42 kN/m

Snieg 0,96 kN/m”

Wiatr -0,86 kN/m? — przy krawedzi nawietrznej
-0,65 kN/m?

Technologiczne 0,24/1,3 = 0,18 kN/m?

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

OBLICZENIA — INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE

43




WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Reakcje podporowe FZ

FZ=-5,1613,24 I

Fz=-10,7825,67 N

— kratownica-pas ukosny
f— Kzyhulce

——— kratownica-pasy
— drerigar-wspormik
S dxwigar

Przypadki: 9 (SGN+)

z
:)( __FZ=28,86125,69 ]

WARTOSCI Sit WEWNETRZNYCH
Sity cinajgce Fz
25.51

25.51
25.51
12551 g
| 2551 2280 M
7
£05
- 205
-41.08
4108 ——tFz 20aN

Max=32,85
Min=41,08

Przypadki: 9 (SGN+)

~25.62 Rk 1y 20KNM

Wax=30,65
15.80 Min=4948

Przypadki: 9 (SGN+)

‘;‘.N

ZAPROJEKTOWANO PROFIL IN 240 (St3S)
MATERIAL: St3S  fd=215.00 MPa

44 OBLICZENIA - INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE




OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH iy

S om0
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz) '
it IN 240 STAL 62.73 91.34 0.37 SGN 0.10 SGU
2 IN 240 STAL 62.72 | 18269 0.46 SGN 0.19 SGU
3 IN 240 STAL 62.73 91.34 0.72 SGN 0.20 SGU
4 IN 240 STAL 62.72 | 18269 | 0.88 SGN 0.67 SGU
5 IN 240 STAL 62.73 91.34 0.72 SGN 0.20 SGU
6 IN 240 STAL 62.72 | 182,69 0.88 SGN 0.77 SGU
7 IN 240 STAL 62.73 91.34 [ SGN 0.20 SGU
8 IN 240 STAL 62.72 | 18269 0.88 SGN 0.65 SGU
9 IN 240 STAL 62.73 91.34 0.72 SGN 0.20 SGU
10 | IN240 STAL 62.72 | 182.69 0.88 SGN |} 0.38 SGU
11 1IN 240 STAL 62.73 91.34 0.72 SGN 0.20 ; SGU
12 IN 240 STAL 62.72 | 18269 0.88 SGN 0.65 SGU
13 IN 240 | STAL 6273 | 9134 0.72 SGN 0.20 SGU
14 IN 240 STAL 62.72 | 182,69 0.88 SGN 0.77 SGU
15 iN 240 STAL 62.73 91.34 | 072 SGN 0.20 SGU
16 IN 240 STAL 6272 | 182.69 0.88 SGN 0.67 SGU
AL IN 240 STAL 62.73 91.34 0.37 SGN 010 SGU
18 IN 240 STAL 62.72 | 18269 | 0.46 SGN 0.19 . SGU
K1d
¥
: PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.0 cm

b=10.6 cm Ay=27.77 cm2 Az=20.88 cm2 Ax=46.10 cm2
tw=0.9 cm [y=4250.00 cm4 1z=221.00 cm4 1x=27.20 cm4
tf=1.3 cm Wely=354.17 cm3 Welz=41.70 cm3
NR3 o
SLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-3.57kN My = -49.48 kN*m
Nrt=991.15 kN Mry = 76.15 kN*m

Mry v=76.15 kN*m Vz=-41.08 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz n=26037 kN
g LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.77 Nw =3727.16 kN fil=091
Ld=2.00 m Nz=1117.86 kN Mer = 168.84 KN*m
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(L*Mry) = 0.00 + 0.72 = 0.72 < 1.00
Vz/Vrz_n=0.16 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

b

Ugigcia

uz=0.6 cm < uz max = L1/200.00=3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 11 SGU /7/ 1*1.00 + 2¥1.00 + 6*1.00

Profil poprawny !!!

NR 4
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=2385kN My = -49.48 kKN*m
Nrc =991.15 kN Mry = 76.15 kN*m
- v=76.15 kN*m Vz=32.86 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -49.48 kN*m Vrz =260.37 kN
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i lI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.01 Nw =3727.16 kN fiL=0.75
Ld=2.00m Nz =279.46 kN Mer = 98.18 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

20 ] wzgledem osiY: wzgledem osi Z:
Ly=3.0lm Lambda y=0.74 Lz=2.00m Lambda z=2.17
Lwy =6.02 m Nery =2370.77 kN Lwz =4.00 m Nerz=279.46 kN
Lambda y = 62.72 fiy=0.88 Lambda z = 182.69 fiz=0.20
FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.87 = 0.88 < 1.00 - Delta z = 1.00
Vz/Vrz=0.13 < 1.00
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uz=1.6 cm < uz max =1/125.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigienia: 11 SGU /7/ 1*1.00 +2*1.00 + 6*1.00
Profil poprawny !!!

POZ.1.4 DZWIGAR KRATOWY

Przyjeto dzwigar stalowy o schemacie 2-przestowym,

rownolegte pasy kratownicy.

o B e

21

22

23 -

24

. 25 - : 26 -

93 .

500

Al

36

43 .
s

37

Sk

‘a8

39

30 -

A8

40

X

41
1€

20

500

500

5.00

Obcigzenia przyjeto wg poz. 1.3.

Schemat dzwigara

0 siCl | 1q,0 | 1%,0 | 14.,0 , 1%,0 , 1%,0 , Zq.ﬂ , 22I.D , 24|,D , 2q.0 , 2%.0 , Sq.U ,

e

30, %0, %0, Bo, 440 30

0z

00

oz
]

swobodnie podpartym. Przyjeto

= kralownica pas ukosny . & _
=]

— KrAlWNICE-PasY

" Przypadki: 1 (STAT1) '

Ciezar wiasny zostat automatycznie uwzgledniony w programie obliczeniowym.
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WYDTIkE b o ot
WIDZIAE ARCHITERTURY 1 SuaowhIcTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:

Reakcje podporowe FZ
| L0832 |

FZ=28,861125,69 |

kratownica-pas ukosny

— Ty
e kratownics-pasy
—— dzwigar-wspomik
f— dewigar
i" Pzypadid: 9 (SGMN+)
X s ZBEIATRY
WARTOSCI Slt. WEWNETRZNYCH
Sity Fx
|3 71 P2 299,66 P3 4.6 24 14 96 7 5089 o ?511#89
peiny 299.66 @ -
- | 756 Tl 32~ 15as
236,30 236,30 R
Max=369,35
Min=-393,83
ﬁ,v Przypadid: 9 (SGN+)
MATERIAL: St3S fd=215.00 MPa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
19 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.61 SGN
20 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.63 SGN
21 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.23 SGN
22 RK 150x5 STAL 84,97 84.97 0.21 SGN
23 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.21 SGN
24 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.23 SGN
25 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.63 SGN
26 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.61 SGN
27 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.44 SGN
28 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.44 SGN
29 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.82 SGN
30 RK 150x5 STAL 84.97 84 97 0.82 SGN
31 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.44 SGN
32 RK 150x5 STAL 84.97 84.97 0.44 SGN
33 RK 150x5 _STAL 91.51 91.51 0.41 SGN
34 RK 150x5 STAL 91.51 91.51 0.41 SGN
35 RK 80x3 ~ STAL . 51.24 5124 | 044 SGN
36 RK 80x3 STAL 5124 | 5124 0.01 SGN
37 &K e T STAL 51,24 51.24 - 0.44 SGN
38 RK 120x5 | STAL 34.34 3434 | 0.80 SGN
39 RK 80x3 S'_EA_L 51.24 5124 | 044 SGN
40 RK 80x3 : SIAL 51.24 51.24 | 0.01 GN
41 RK 80x3 §'§ﬁiL 51.24 i 51.24 0.44 SGN
42 RK 80x3 _S_'_l' AL 137.98 137.98 0.42 SGN
43 RK 120x5 STAL 9246 9246 | 0.70 SGN
44 RK 120x5 STAL . 9246 | 9246 | 0.86 SGN
45 RK 120x5 STAL 92.46 9_246 0.86 SGN
4§ 55 120x5 _S_TA'L 92.4& 92__4_6 070 | SCGN
47 RK 80x3 STAL 137.98 137.98 0.42 | SGN
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NR30

EE
1
: PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x5
h=15.0 cm
b=15.0 cm Ay=14.18 cm2 Az=14.18 cm2 Ax=28.36 cm2
tw=0.5 cm [y=982.12 cm4 [z=982.12 cm4 [x=1526.73 cm4
tf=0.5 cm Wely=130.95 cm3 Welz=130.95 cm3
SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =299.66 kN My = 0.88 kKN*m
Nrc = 596.67 kN Mry =27.55 kN*m
Mry v =27.55 kN*m Vz=0.05kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 0.88 kN*m Vrz = 176.82 kN

s LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.18 Nw =176345.21 kN fiL=1.00
Ld=5.00m Nz =794.84 kN Mer = 1092.08 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
] ]

i“!- wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=5.00m Lambda y = 1.00 Lz=5.00m Lambda z=1.00
Lwy=5.00m Nery = 794.84 kN Lwz=5.00m Ner z = 794.84 kN
Lambda y = 84.97 fiy=0.65 Lambda z = 84.97 fiz=0.65
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.77 < 1.00 ;  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.77 + 0.03 = 0.80 < 1.00 - Delta y = 0.99
Vz/Vrz=0.00 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugiecia
uz=0.1 cm < uz max =L/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obcigienia: 11 SGU /7/ 1*1.00 +2*¥1.00 + 6*1.00

Profil poprawny !!!

NR44
L}
. i  PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x5
h=12.0 cm
b=12.0 cm Ay=11.18 cm2 Az=11.18 cm2 Ax=22.36 cm2
tw=0.5 cm [y=485.47 cm4 [z=485.47 cm4 [x=778.50 cm4
tf=0.5 cm Wely=80.91 cm3 Welz=80.91 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-393.64 kN My = 0.64 kN*m
Nrt =480.74 kN Mry = 17.40 kN*m

Mry v =17.40 kN*m
KLASA PRZEKROJU = |

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fi.*Mry) = 0.82 + 0.04 = 0.86 < 1.00

Profil poprawny !!!

UGIECIE KRATOWNICY
uz =3.1 cm < uz max=1L/250.00=8.0 cm
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STAROSTWO PAWIATOWE

W PGZL

- Przyjeto tawe 50x30cm, zbrojenie taw 8#12, strzemiona #8 co 20cm.

-
iL

. ARHITERTI DNOWNITI
POZ.2.1 RDZENIE W OSIACH 2/A,C
Geometria:
— grubosc h =0,70m
— szerokosc: b =0,70m N
~  wysokos¢: H =9,20m l
—  smuklosé A=9,2*2/0,7=26,29<30 P_
Obciazenia:
N=125,69 kN
P=6,28 kN — M=6,28x9,20=57,78kNm 5
e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) 8
e Zbrojenie podiuzne: A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne: A-l  fyk = 240,00 (MPa)
Zbrojenie: Vi
Prety gtowne (RB400W): 2x(4 #16) na osi y
Prety konstrukcyjne (RB400W): 2x(3#16) na osi x
Zbrojenie poprzeczne (A-l): 2#8 co 25cm
POZ.2.2 RDZEN W OSIACH 2/B
Geometria; N
— grubosc¢ h =0,70m p
— szeroko$é: b =0,80m -
- wysokos¢: H =7,20m
- smukiosé A=7,2*2/0,7=20,57<30
Obcigzenia:
N=370,66 kN S
~ P=18,53 kN — M=18,53x7,20=133,42kNm &
e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa)
e Zbrojenie podiuzne: A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa) !
e Zbrojenie poprzeczne: A-l  fyk = 240,00 (MPa) /2
Zbrojenie:
Prety gtowne (RB400W): 2x(5 #16) na boku h
Prety konstrukcyjne (RB400W): 2x(3#16) na boku b
Zbrojenie poprzeczne (A-l): 2#8 co 25cm
POZ.3. FUNDAMENTY
Grunt rodzimy: glina pylasta tpl ,C" 1,=0,12
Do obliczen przyjeto graniczng wartosé naprezen maf=200kPa.
Przyjeto pod tawy poduszki z chudego betonu do poziomu gruntu rodzimego.
POZ.3.1 LAWY POD SCIANE ZELBETOWA
OBCIAZENIA:
a) ciezar scian G, = 8,15m x 0,30m x 25kN/m>x 1,1 = 67,24 kN/m
b) ciezar z dachu G,=2567 kN /5,0m=5,13 kN/m
c) ciezar elementéw fundamentow G, =(0,5x1,0-0,2x0,7)x25,0x1,1 = 9,90 kN/m
d) grunt na odsadzkach G4 = 0,2x0,7x18,0kN/m®x1,2 = 3,02 kN/m
SPRAWDZENIE NAPREZEN POD t AWA
Sity wypadkowe: Ny = 85,29kN
Naprezenia: Amax=N1/(Bx1) =170,58kN/m* < mq;=200kN/m’
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POZ.3.2 STOPA FUNDAMENTOWA W 0SI 2/B

OBCIAZENIA:
a) ciezar rdzenia G1=0,8m x 0,8m x 25kN/m" 6,5m x1 ,1=114,40 kN
b) ciezar z dachu G, = 370566 kN
c) ciezar elementéw fundamentéw G;=(1,8 xO 3+0 82x0 7)x25, Ox1 ,1=139,05 kN
d) grunt na odsadzkach Gy=(1, 8%-0,87 )x0,7x18,0kN/m* x1 2 =39,31 kN
SPRAWDZENIE NAPREZEN POD tAWA
Sity wypadkowe: N, = 563,42kN
Naprezenia: Amax=N1/(BxL) =173,90kN/m* < mq,=200kN/m?

Przyjeto stope 180x180x30cm, zbrojenie #12 co 20cm.
POZ.3.3 STOPY FUNDAMENTOWA W OSIACH 2/A,C

OBCIAZENIA:

a) ciezar rdzenia G1=0,6m x 0,6m x 25kN/m”’ 8,5m x1,1=284,15kN
b) ciezar z dachu G; =125,69 kN

c) ciezar elementéw fundamentéw Gs=(1,8x1,2x0, 3+O 6°x0,7)x25, 0x1 ,1=24,75 kN
d) grunt na odsadzkach G, = (1,8x1,2-0,6° )x0,7x18,0kN/m> x1 2 =27,22 kN

SPRAWDZENIE NAPREZEN POD +tAWA

Sity wypadkowe: N, = 261,81kN
Naprezenia: Qmac=N1/(BxL) =121,21kN/m” < mq=200kN/m>

Przyjeto stope 180x120x30cm, zbrojenie #12 co 20cm.

I
|
i
Il
i
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CZESC 11l ZBIORNIKI NA WODE

POZ. 1. ZBIORNIK 4-KOMOROWY NA WODE DESZCZOWA

Zaprojektowano zelbetowg konstrukqe 4-komorowego zbiornika. Przyjeto ptyte fundamentowg
na podtozu sprezystym o Kz=0, 0074N/mm?°.
Ciezar wiasny konstrukcji wygenerowano i uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.
Przyjeto obcigzenie gruntem na strop zbiornika, jak i jego parcie na &ciany. Obcigzenie zmienne
przewidziano jako réwnomiernie roztozone od samochodu ciezarowego oraz od parcia wody na
Sciany i plyte fundamentowa.

Model obliczeniowy

POZ. 1.1 PLYTA STROPOWA

Dane ogodlne: Strop zbiornika wykonany jako ptyta zelbetowa, monolityczna, oparta na $cianach
zelbetowych zbiornika. Strop krzyzowo zbrojony gr. 30cm.
Beton wodoszczelny C25/30(B30) W12, stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XC2

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

State

grunt 1,8 kN/m3 x 1,6m 28,8 kN/m’
Zmienne

samochod 10 kN/m? 10,0 kKN/m?

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH: (Strop oparty w sposob przequbowy na krawedziach)

Momenty zginajace max. Mxx

119,73
112,00
96,00

522

2T

WK, {kNmim)
Sy ) . . : i " kX

Q! . Przypadki: 8 {SGN+)

| lfI‘Q i 2]D y 4|B \ 6|U \ 310 \ 1q,D i 1%,0 i MI'D | 1q,D p 1ﬁ,D . zq,o | '2%,0 241,0 2t

Qx . Prypadki: 8 (SGN+)

00 2.0 4.0 6,0 8.0 11},0 : !ZrCI \ 14;,0 " 'lﬁ,(! ) 1%,0 ; Zq,ﬁ i 221,0 ; 241,0 i 2¢

Wymiarowanie — podpora:

Max. moment zginajacy:  M=119,73kNm;
Klasa zbrojenia gtéwnego:  A-llIN(f,;=420MPa),
Klasa betonu: B-30(f.s=16,7MPa),

Otulina zbrojenia:  ¢= 3,0 (cm)

1‘ Asobi, =M/(C,.Xdeyu)=1 9,50(3”12
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #16/20 co 10cm
(Asrzecz =25,75¢m”) S

Szeroko$¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego: a=10,18 mm < ajn = 0,20 mm
Max. ugiecie wynosi fou=0,9 (cm) < Dopuszczalne ugigcie . fin=3,0 cm
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH: (Strop utwierdzony po obwodz

IR or Val) j"!";'.
ghgﬂﬁw?;f POy
W PSLCE

i‘g\‘g}\l{;\ttvii%{iﬂii%ﬂb‘ﬂ

Momenty zginajace min. Mxx

i 1C|.0 ; 12|,0 § 141,0

j 88 G dRD GRG0 ¢

290

RN e

Wymiarowanie — przesto:

e Max. moment zginajacy: M=35,81kNm;

e Klasa zbrojenia gtéwnego:  A-llIN(f,s=420MPa),
¢ Klasa betonu: B-30(f.s=16,7MPa),

e Otulina zbrojenia: ¢ =3,0 (cm)

Agop, =M/(Exdxf,4)=6,70 cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 20cm

W narozach ptyte dozbroi¢ #16 co 10 cm

- Prrypadki: 8 (SGNJ

2%,0 i Zﬁ.(} i 2!1,0

MY, (kNrmvm)
Kieunek X

- Przypadii: 9 (SGN)

RZI,EI i 24i,0 ; 2:1,0

(Asrzecz=10,05cm?)
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POZ. 1.2 SCIANY ZELBETOWE PODLUZNE
Dane ogdlne: Sciana zelbetowa, monolityczna gr.30cm.
Beton wodoszczelny C25/30(B30) W12, stal A-IlIN.

Klasa ekspozycji XC2, nie dopuszcza sie wystapienia rys od strony zbiornika w=0 cm,
dopuszcza sie wystapienie rys po stronie zewnetrznej (od strony gruntu) w=0,2 cm.

Ptyte projektowano na momenty zginajace od parcia gruntu i wody.

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:
Obcigzenie ze stropu:

Obciazenie gruntem ze stropu (stropy skrajne) 28,8x1,41 =40,61 kN/m
Obciagzenie gruntem ze stropu (stropy srodkowe) 28,8x1,35 = 38,88 kKN/m
Obciazenie stropem (stropy skrajne) 0,30x1,41x25 = 10,58 kN/m
Obciazenie stropem (stropy srodkowe) 0,30x1,35x25 = 10,13 kN/m
Obcigzenie zmienne ze stropu (stropy skrajne) 10,0x1,41 = 14,10 kN/m
Obcigzenie zmienne ze stropu (stropy $rodkowe) 10,0x1,35 = 13,50 kN/m

Obcigzenie sciany:
Obciazenie state parciem gruntu (obc. trapezowe gling pylastg twardo-plastyczng):

- przy gornej krawedzi sciany g¢ = 21x1,5x0,6 = 18,90 kN/m?
- przy dolnej krawedzi sciany g2 = 21x4,9x0,6 = 61,74 kN/m?
Obcigzenie zmienne parciem wody (obc. trojkatne wodg):

- na wysokosci 1,8m lustra wody g1=0 kN/m?

- przy plycie dennej g:=10x1,8 =18 kN/m?

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYKRESY St WEWNETRZNYCH: (Sciana oparta w sposob przegubowo na krawedziach)

Momenty zginajgce Mxx

W MXX, (kMm/m)
-y ' i L L i 1 - Kierunek sutomatyczny
Q Przypadki: 4 (SGN1)
00 . 20 , 40 8O 80 190 13,0 140  1§0  1§0 | 2G0 220 240

54 OBLICZENIA — INSTALACJA BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW W PSZCZYNIE




OADNOm v -
STAROSTWO POWIATOWE
L 9. %4 -
¥

Momenty zginajace Myy

4,0

o
ok
L.
L&
=
—
|- 2
o
Q‘ Przypadii- 4 {SGN1)
00 . 20 . 40 . 80 B0 . 10 12,0 140  1§0 | 1§0 | 2Q0 230 240

WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH: (Sciana utwierdzona po obwodzie)

Momenty zginajace Mxx

—a
_Q
-
(=]
y
(=]
-
o
-
- : ‘ c I - o DOK (kNmvm)
| S ; : i ’ . ; ; . : : ; p . . Kierunek automatycmy
1@)‘ Przypadii: 3 {SGN-gruntt)
Y g 60 80 0 12,0 “o T .0 0
1 1 210 1 10 | 1 1 1 1 "1 | 2I 1 I I fﬁ’ﬂ 1 150 1 '“"1' P A s

_ MYY, GNmAm)
¥ Kierunek automatyczny
Q_x : : i i : v . Przypadii: 3 (SGN-gruritl)
oY b OHE § WL em [ Ep g oag0 | Re o AR § IR IR ¢ BP0 5 B8 g B
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Wymiarowanie — podpora:

Max. moment zginajacy.:  M=63,54kNm;

Klasa zbrojenia gtéwnego:  A-llIN(f,q=420MPa), |
Klasa betonu: B-30(f;q=16,7MPa), ?
Otulina zbrojenia: ¢= 3,0 (cm)

Asoni, =M/(Exdxfyq)=11,30cm’

Przyjeto zbrojenie:
#16 co 10 cm o As=20,10cm?

Wymiarowanie — przesto:

Max. moment zginajacy:  M=44,89kNm;

Klasa zbrojenia gtéwnego:  A-llIN(f,s=420MPa),
Klasa betonu: B-30(fq=16,7MPa), |
Otulina zbrojenia:  ¢= 3,0 (cm) i
Asop, =M/(Exdxf,q)=6,70cm? |

Przyjeto zbrojenie:
#16 co 20 cm o As=10,05cm’

Dla sciany szerokos¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego:
a=0,16 mm < g;,, = 0,20mm — od strony zewnetrznej zbiornika
a=0mm < a;,= 0,20 mm — od strony wewnetrznej zbiornika

POZ. 1.3 SCIANY ZELBETOWE SZCZYTOWE
Dane ogdlne: Sciana zelbetowa, monolityczna gr.30cm.
Beton wodoszczelny C25/30(B30) W12, stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XC2, nie dopuszcza sie wystgpienia rys od strony zbiornika w=0 cm,
dopuszcza sie wystapienie rys po stronie zewnetrznej (od strony gruntu) w=0,2 cm.

Obciazenia charakterystyczne dla programu Robot:
Obcigzenie ze stropu:

Obcigzenie gruntem ze stropu 28,8x1,375 = 39,60 kN/m
Obcigzenie stropem 0,30x1,375x25 = 10,31 KN/m
Obcigzenie zmienne ze stropu 10,0x1,375 = 13,75 kN/m
Obciazenie sciany:
Obcigzenie state parciem gruntu (obc. trapezowe gling pylasta twardo-plastyczna):
- przy gérnej krawedzi sciany g1 = 21x1,5x0,6 = 18,90 kN/m?
- przy dolnej krawedzi sciany g2 = 21x4,9x0,6 = 61,74 kN/m?

Obciazenie zmienne parciem wody (obc. tréjkgtne wodg):
- na wysokosci 1,8m lustra wody q1=0 kN/m?
- przy ptycie dennej 2= 10x1,8 = 18 kN/m?

Ciezar wlasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
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WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH: (Sciana oparta w sposéb przequbowo na krawedziach)

oL
o

Momenty zginajace Myy

a
o

Momenty zginajace Mxx

2@
0,0
2,65
53
7,95
10,60
1325
15,90
185
21,20
238
2650
262

. (kNm/im),

415

4N 4=

395

_zléigmd automatycmy
.Fh.zypndlu't 3 {(SGN1-grunf)

6,0 7,0
1 1 1 1 1

8

4,75

#
g

g
]

4
8

vy,

.Zggmek automatyczny
Przypadki: 3 (SGN1-grunf

6,0 7
| | 1 lu [

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH: (Sciana utwierdzona po obwodzie)

Momenty zginajace Mxx

XX, (i) |
Kierunek automatyczny
Przypadki: 3 {SGN1-grunt)
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Momenty zginajace Myy

=]
— o
1w 154 B® 175

.513 5=

B

Wymiarowanie

Max. moment zginajacy:
Klasa zbrojenia gidwnego:
Klasa betonu:
Otulina zbrojenia:
Asonl, =M/(Exdxf,4)=6,70cm?

Przyjeto zbrojenie:
#16 co 20 cm o As=10,05¢cm’

Przypacki: 3 (SGM1-grunt)

0
1 2] 1 altJ 1 4?3 I 510 I Ela 1 ?IO [

M=41,83kNm;
A-llIN(f,.=420MPa),

B-30(f,4=16,7MPa),
c= 3,0 (cm)

Dla sciany szeroko$¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego:
a=0mm < a;, = 0,20mm — od strony zewnetrznej zbiornika

a=0mm < 3;,=0,20 mm -

POZ. 1.4 PLYTA FUNDAMENTOWA

od strony wewnetrznej zbiornika

Grunt rodzimy: glina pylasta tpl ,C” 1,=0,12

Do obliczen przyjeto graniczng warto$

¢ naprezen mqf=150kPa,

A7 818
MYY, (kNm/m) |
Kierunek automatycany

Zaprojektowano pod komory zbiornika zelbetowa plyte fundamentowa o gr. 45cm. Plyta
dwukierunkowo zbrojona. Przyjeto podioze sprezyste o Kz=0,0074N/mm?,

OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIAN POD{UZNYCH (zewnetrznych komor):

a) obciazenie stropu

b) obcigzenie gruntem ze stropu
c) obcigzenie zew. $ciang komory
d) obcigzenie zmienne ze stropu

OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIAN PO

G1=0,3x1,41x25 = 10,58kN/m
G;=(28,8x1,41x1,1)/1,2 = 37,22kN/m
G3=0,3x3,4x25 = 25,5kN/m
Q;=10x1,41 = 14,1 kN/m
RAZEM G = 73,3 kN/m

Q =14,1 kN/m

DLUZNYCH (wewnetrznych komor):

a) obcigzenie stropu

b) obciazenie gruntem ze stropu
c) obcigzenie zew. $ciang komory
d) obcigzenie zmienne ze stropu

G1=0,3x1,35x25 = 10,16kN/m
G, = (28,8x1,35x1,1)/1,2 = 35,64kN/m
Gs= 0,3x3,4x25 = 25,5kN/m
Q1=10x1,35 = 13,5 kN/m
RAZEM G = 71,3 kN/m

Q=13,5 kN/m
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CTADNCTINNN DATAIT A rrmes .
JIA 7 :irftr‘ N | rf ?\%‘TE
! HYNT1E a5 :
| , . VUL ARCHETaR | G
OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIANY SZCZYTOWEJ:
a) obcigzenie stropu G;=0,3x1,375x25 = 10,31kN/m
b) obcigzenie gruntem ze stropu G, =(28,8x1,375x1,1)/1,2 = 36,3kN/m
c) obcigzenie zew. Sciang komory G3=0,3x3,4x25 = 25,5kN/m
d) obcigzenie zmienne ze stropu Q;=10x1,375 = 13,75 kN/m
RAZEM G = 72,11 kN/m
Q=13,75 kN/m
OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIANY WEWNETRZNEJ:
a) obciazenie stropu G;=0,3x2,79x25 = 20,93kN/m
b) obcigzenie gruntem ze stropu G, = (28,8x2,79x1,1)/1,2 = 73,66kN/m
c) obcigzenie wew. sciang komory G3= 0,3x3,4x25 = 25,5kN/m
, d) obcigzenie zmienne ze stropu Q;=10x1,395 = 13,95 kN/m
RAZEM G = 120,09 kN/m
Q=13,95 kN/m
OBCIAZENIE WODA PLYTY:
G=1,8x10 = 18 kN/m®
Przyjeto 18,0 kN/m®
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
Momenty zginajgce max. Mxx [kNm]
L & s s o . . . . o 73
o ..
__:, i 2 5 & i i 5 . 1 4 P . . ) s & 3 ' 37.00
- VB . 1890
13,6823 .46 0,0
l = 27654728 ' 1850
!‘ - 4 -37,00
o 1844 5,50
= 35,8961, 7400
L 27,6547 28 =5
=) -111,00
° 13,37 12930
- s
& MXX, (kNrmim)
_"‘-, ' o S ‘ ' Kierunek automatycany
. E’l . . . Przypadki: 7 (SGN+}
010 i 2'0 i 4f0 i 610 i 810 i 1q,ﬂ i 12I,D i Hl,[} i Hi,o i 38“0 i 20},0 i 22‘],0 ; 2-11.0 i 2t
Momenty zginajgce min. Mxx [kNm]
- -
__3 4 - " 37,00
= 7.0 ; 5 ; ¥ , ; ) : . 18,50
13,6823,46 16,28/26,64 0,0
=5 27654728 E RN o] ' 18,50
L HEYELH -9 s Aoy - 77 41568824 = -37.00
. -3152 3835 ‘ ) 4434 Ry O
el 35,88/61,31 o9 G 40 <M = 77 41558824 74,00
- . 27654728 - - : 2R E - = -2 50
i 3.63 15.28/26.64 - -111,00
B 129,50
I e 823 P
o MXX, (kNm/m) .
v ) ' ' S ) " Kierunek automatyczny
g‘- : . ¢ . . : . Przypadki: 8 (SGNJ -
: s 01(} i EIG i 410 i S|0 i 810 i 1{},0 i 121,0 i NI,U i 15,0 i 1!1,0 i zq,u i 2%,0 ; 241.0 i 2t
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Momenty zginajace max. Myy [kNm]

= 67,77
63,00
-S 54,00
- 45,00
. 36,00 l
- '- 27,00 }
L " i 18,00
& 9,00
-3, E 0,0
- 96,41 s 4,90657 96 - 9,00
o 03 _ : ! i oartd o 1L . FrE g P 18,00
° 11,78 -0,20 -15,63 -0,23 -16,28 -0,80 REC S LT ) = 21,0
- ) . . . . ) . . . ) . ) . L ! 3413 |
" MY, (ehmum)
—“i"v' Kierunek automatyczny
Q'- . Przypadki: 7 (SGNe) -
S00 . Zp 40 60 80 180 130 . 40 180 o, 20 | 2o 240
Momenty zginajace min. Myy [kNm]
] . ¢
63,00
- 54,00
s 45,00 i
36,00 |
[~ 27,00 |
L 18,00 |
-2 0,0
L 9,00
s s 24 . 2 s e = s
° 690 -31.00 -0,68 -24,02 -1,28 -24, 81 -1.41 -34,13 8,69 B | *1%
= . ) B . . . " . p 2 ! 3413
& MYY, (kNmim)
_“IY' Kierunek automatyczny
E"‘ - Przypadki: 8 (SGNJ
S0p 20 o 8080 IGO0 130 M0 180 190 200 | 220 #o o

41,7464 24 42 62/65,37  43,14/65,96

65,66
=
o
Y
Q.
.00 2.0 4,0 6,0 8.0

1(1,0 i 12|,B i '|4|,D i 1%.0

1 i 1 i1 [ i 1 i

43,8%67,58

43,12/70,20

Be | 290

pNom., (kNimz2)
Przypadki: 7 (SGM+)

;70 240 LT
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WVYNTZial apro::
WIDLIAL KRUHITER

WAL | Bl

e Max. moment zginajacy: Mxa.= 72,89kNm; Mxg=131,57kNm
Mye.p= 67,77kNm; Myp=34,13kNm

e Klasa zbrojenia gtéwnego: A-IlIN(f,s=420MPa),

e Klasa betonu: B-45(f4=23,3MPa),

e Otulina zbrojenia: Cnom = 4,0 (cm)

o SGU: Umax< 3,0cm; w =0mm

Zbrojenie dolne — podporowe na kierunku X
Aot =M/(Cxdxf,4)=16,03cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 10cm (Aszecz =20,10cm?)

Zbrojenie dolne - podporowe na kierunku Y
Aot =M/(CxdXf,4)=8,20cm’
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 20cm (Asrzecz =10,05cm?)

Zbrojenie gorne - przestowe na kierunku X
Aot =M/(¢xdxf,q)=6,70cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 20cm (Asrzecz=10,05cm?)

Zbrojenie goérne - przestowe na kierunku Y
Asoti, =M/(Cxdxf,4)=6,70cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #16 co 20cm (Aszecz=10,05¢m?)

POZ. 2. ZBIORNIK NA ODCIEKI TECHNOLOGICZNE

Zaprojektowano zelbetows konstrukcje 2- komorowego zbiornika. Przyjeto piyte
fundamentowg na podtozu sprezystym o Kz=0,014N/mm?°.
Ciezar wiasny konstrukcji wygenerowano i uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.
Przyjeto obcigzenie gruntem na strop zbiornika, jak i jego parcie na sciany. Obcigzenie zmienne
przewidziano jako rownomiernie roztozone od samochodu cigzarowego oraz od parcia wody na
Sciany i ptyte fundamentowa.

Model obliczeniowy

POZ. 2.1 PLYTA STROPOWA

Dane ogdlne: Strop zbiornika wykonany jako ptyta zelbetowa, monolityczna, oparta na scianach
zelbetowych zbiornika. Strop krzyzowo zbrojony grubosci 20cm.
Beton wodoszczelny C25/30(B30) W12, stal A-llIN.

Klasa ekspozycji XC2
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Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:

State

grunt 1,8 kN/m3 x 0,5m
Zmienne

samochéd 10 kN/m?

0,9 kN/m?

10,0 kN/m?

Cigzar wtasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH: (Strop oparty w spos6b przequbowy na krawedziach)

Momenty zginajace max. Mxx

[y 0,13 0,12 040 0.12° 0,13
- S A i e
o
" 5,621,51 523141

=

08
- 2,08 L 1474040, 1442039 . AATHOAD v S A
e Q, -3.16 0,13 0,12 : 0,12 0,13 -3,16 S G
f%ll'oioiii|31ai|||2ln||¢;3lui| P ialui||i710|s

_ ... 056 . 1,A7L0,40 . 1,44/0,39 .
L b 11,74 003 :
wm R 1,0 . 2.0 3‘0

. 1471040

~-11.74

' WieriekX

Przypadii: 6 (SGNJ
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Momenty zginajgce max. Myy

Wbz

L

B aBn23:
o M T Y e T L LN

o

88
28

2w

‘0.0
2,20
440

280
41,00
1320
-1540
-17.60
18,80

MJ F

e A LHHL HXY BubO VH!UWA

2.-00 0,54 0,50

2,9110,78. 3220087 . 304082

0.50

0,54

" MYY, (kiNinAmi)
‘Kierunek X

'3 18P¢zwm!h 5;s<;m-)

2,02
00
i
4.40
650
280,

=

|
= 13,20
- 540 |
>

17,60
19,80
22,00

3
! s

2.m

* &

Wymiarowanie:

Max. moment zginajacy:
Klasa zbrojenia giéwnego:

~3,0410,82

M=22 01kNm;
A-llIN(f,;=420MPa),

Klasa betonu:

Otulina zbrojenia:

B-30(f.q=16,7MPa),
c= 3,0 (cm)

~11 i

ilsfo

| Kierunek X
H’zypadin E(SGNJ

Szerokosc rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego:

Asopl =M/(Exdxf,g)=5,27cm?

Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #12 co 15cm (Asrzecz. =7,54cm?)

Max. ugigcie wynosi f,,=0,5 (cm) < Dopuszczalne ugiecie: f;=3,0 cm

a=0,11 mm < 3;,= 0,20 mm
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POZ. 1.2 SCIANY ZELBETOWE
Dane ogdine. Sciana zelbetowa, monolityczna gr.20cm.
Beton wodoszczelny C25/30(B30) W12, stal A-IlIN.

Klasa ekspozyciji XC2, nie dopuszcza sie wystgpienia rys od strony zbiornika w=0 cm,
dopuszcza sie wystapienie rys po stronie zewnetrznej (od strony gruntu) w=0,2 cm.

Ptyte projektowano na momenty zginajace od parcia gruntu i wody.

Obcigzenia charakterystyczne dla programu Robot:
Cbcigzenie ze stropu:

Obcigzenie gruntem ze stropu 0,9x1,26 = 1,14 kKN/m
Obcigzenie stropem 0,20x1,26x25 = 6,30 kN/m
Obcigzenie zmienne ze stropu 10,0x1,26 = 12,60 kN/m

Obciazenie sciany:
Obciazenie state parciem gruntu (obc. trapezowe gling pylastg twardo-plastyczng):

- przy gornej krawedzi sciany g1 = 21x0,5x0,6 = 6,30 kN/m*

- przy dolnej krawedzi $ciany g2 = 21x4,0x0,6 = 50,40 kN/m?

Obciazenie zmienne parciem wody (obc. tréjkatne woda): ;

- na wysokosci 2,58m lustra wody g1 = 0 kN/m? ‘{a
- przy plycie dennej g2= 10x2,58 = 25,8 kN/m’ '

Ciezar wiasny uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH: (Sciana oparta w sposob przequbowo na krawedziach)

Momenty zginajace Mxx

s O

. 0,66
LR . 9,60
b .
063 = .20
=y R

s ., ‘
R T .6 A

. 025 011
MXX, (Nmim)
Kierunex sutomatyczny
Przypadii. 3 (SG1)

S B0 . . - . T
[
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¢)

Momenty zginajgace Myy

/) POWTATOWE
ZYNIE

WYL ARCHIERTIRY | SUBONICTH

W p

. B3 016 011
7 S
- ‘0,70 0,36 : :
L s 9,49
- - om Op2 945
" 849
- . T
- [ [t
- -
=2, - 420
L7 e 315
N 2,10
L 105
- - i . i B'o
1,08
-3 -
L. . 1,08 205 . 230. 23 .226 19 . 142. 049 . . o021 .o& . . . . . . =8
- 691 - 044 1,82 S a1
Lo . ‘ | Kierunek automatyczny
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH: (Sciana utwierdzona po obwodzie)
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o
oy
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Momenty zginajgce Myy

R . &’ e a0 ';-UU 005
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e L vnganen eime o Al os o

:“‘ ) 028 1 2l 1;35, 220 : z.:w_ 1.s§ 077 ard| 001 om

L - © 068 1,05 G R ke TR A 802 013 .04

- ' ' i W Sl oo a0 0 100 o8l oo ‘026 1024 N B

L2 [ 22 N oo ol . G

:"— 15l | S 431 4,70 et 03 W om0 . =

L e T 277 - 1.9 ; =

:-q- 335, 629 . g18. - 818 529 . 33 . . . - -

s - 000 . . . -12,57 . . c 0,00 -3,1,9”; o 30 —

- 3 . v oG . v . ’ Kieninek automatyczny

- Q‘ o ' : : : ! i e : | Praypodi 4 (SGNZ wode)
||[|-0|0||||1|0|l 210 3'iDI[I14|OlIIIslufflls'OPII|

Wymiarowanie — podpora:

Max. moment zginajacy:  M=10,55kNm:
Klasa zbrojenia giownego: A-llIN(f,;=420MPa),
Klasa betonu: B-30(f.=16,7MPa),
Otulina zbrojenia: = 3,0 (cm)

Asob =M/(Exdxf,4)=3 77cm?

Przyjeto zbrojenie;
#12 co 15 cm 0 As=7,54cm?

Wymiarowanie — przesto:

Max. moment zginajgcy:  M=9,49kNm;

Klasa zbrojenia gtownego:  A-llIN(f,4=420MPa),
Klasa betonu: B-30(f.4=16,7MPa),

Otulina zbrojenia:  ¢= 3,0 (cm)

Asob. =M/(Exdxf,)=3 77cm?

Przyjeto zbrojenie:
#12 co 15 cm 0 As=7 54¢cm?

Dla sciany szerokos¢ rozwarcia rys nie przekracza rozwarcia dopuszczalnego:
a=0mm < aj, = 0,20mm — od strony zewnetrznej zbiornika
a=0mm <= 0,20 mm - od strony wewnetrznej zbiornika

—

g 4.70

3,15
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STAROSTWO PRWIATOWE
W PSZCZY

WYDIAL AJ HITEKTURY 1 BUDOWNICTWA

MR

POZ. 1.2 PLYTA FUNDAMENTOWA
Grunt rodzimy: glina pylasta tpl ,C" 1,.=0,12
Do obliczen przyjeto graniczng warto$¢ naprezen mgf=100kPa.

Zaprojektowano pod komory zbiornika zelbetowa ptyte fundamentowqo gr. 35cm. Plyta
dwukierunkowo zbrojona. Przyjeto podioze sprezyste o Kz=0, 014N/mm?®,

OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIAN PODtUZNYCH:

a) obciazenie stropu Gy =0,2x1,26x25 = 6,30kN/m

b) obcigzenie gruntem ze stropu G,= (0, 9x1 ,26x1,1)/1,2 = 1,04kN/m
c) obcigzenie zew. Sciang komory G;=0,2x3,5x25 = 17,50kNlm

d) obciazenie zmienne ze stropu Q;=10x1,26 = 12,60 kN/m

RAZEM G = 24,84 kN/m
Q=12,6 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIANY SZCZYTOWEJ:

a) obcigzenie stropu G1=0,2x0,89x25 = 4,45kN/m
b) obciazenie gruntem ze stropu G, = (0,9x0,89x1,1)/1,2 = 0,73kN/m
c) obcigzenie zew. sciang komory G3=0,2x3,5x25 = 17,50kN/m
d) obcigzenie zmienne ze stropu Q= 10x0,89 = 8,90 kN/m
RAZEM G = 22,68 kN/m
Q = 8,90 kN/m

OBCIAZENIA OBLICZ. ZE SCIANY WEWNETRZNEJ:
a) obciazenie wew. Sciang komory G3=0,2x2,58x25 = 12,90kN/m
RAZEM G = 12,90 kN/m

OBCIAZENIE WODA PLYTY:

G=2,58x10=258 kNIm ;
Przyjeto 25,8 kN/m® .

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH: |
Momenty zginajace max. Mxx [kNm]

_D ieize P70

[~ | asam |
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= " 5447788 |
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"  osem® | %00

o ﬁ?-mﬁf.ﬁfﬁ]é.nﬁ

e | onemi7 | | g
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- ames | - '

_a . 5 Ho NPT

= N .. . . . . . .2seSes. .424/%614 403578 24835 . . . . . . . 191283 . = 54,00

E Yo s = s« s v o2 ow 8w ; e oo ooz BEfGin s .. 337 56,69

= O R o WX, (kNmim) .

e 5 owm @ B & m s » s m _K.lemnel:autommy o

—"’Qx . T e , Proypadid: 4 (SGNs) |
e I i e e T T T T S T W L
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Momenty zginajace min. Mxx [kNm]

[ | 388566 424614 408578 24835 101269 24.P6
L 513753 841228 89512,% 805119 37253 - 3,454,87
= . zamn: g ; 4171642 : . 4720665 -
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v . v ” o v 7 ) . -21,@
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L v o 029 ¢ o« s . : s G 14 v ow oo o GBF e & o o= e - D8 96,69
Kierunek automatycany
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TR TR B R
s
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1 o) S et ol ok
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25200 4550
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smne 0P8 R
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audp ¢
650
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hes g . 4,032,77. 3 3ee282 . . 3,7652,57. A - 13,00
- 15,72 -12.48 395 . .882 L .8
L o . MY, (kNmim)
o B o b s ln s ) B N [ I Kierunek automatyczny
_c&‘ . Peyadaa(sGNe)
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E .
L <

! X '
] oo

. 5621782 46

i

Wymiarowanie:

I

1.0
|l

. 51548384 .

Momenty zginajace min. Myy [kNm]

STAROSTWO POWIATOWE
W PSZCZYNIE

IDTIAE ARGk gy | BUDOWNICTIWA

w

59,30/185,85 .

. 61,4888,46

. 63,5091,41 .

. 862279423 .

96,12 -

-~ — &
~ : P et |
. 10 4,032 77 -18,10 3,662,522 | 3,76/2,57 "4.66 © 25
5 48070 1AW/ IOTMISES 9@NaB 639922 & 2mpm (|
- 6409,37 15262223 20,11/289.1 16,81/24,33  9,07113,13 . 27 . c 146208 .
[~ B3¥12,17 3z | 7191044 408 3yl
o 9473/ rems 318456 mas
L. 5037152 . 826n12,03 2,763,97 = 2,00
-~ g : 2@Be - | = g
- § » i i 39,00
1.5 X -2135 2 2R -?153 | s
= ‘ i - : (it ) =50
- 50375 25,8037 82612,03 2,763,97 A 26.00
. 9471384 23733453  J1.A8M5Ee 1,2m,53 184,56 @ 19350
N 8;3312,17 - 20,3329,60 26,853,597 2223319 7.1910,44 S48 1300
| - R tm TR e B o I 650
6,400,357 15262223 20,1129,18 16,8124,33  9,0/1313 27 4,08 uaj D8 %5
. : : ‘ ! g 1 ‘ o ;
p— — 2RSS L
.
L s 4,032,77 368252 . 3,762,557 P - 13,00
= 10,84 -18,10 4,66 . 2,75 - 1829
- v ; .. MY, (kNmim) ;
L oy [Kierunek automnatyczny
- B'Qx' Przypadki: 5 (SGN)

Przypadki: 4 (SGN+)

i

e Max. moment zginajgcy: Mxag= 37,70kNm; Mxg=56,69kNm
MyE-D= 52,92kNm; MyD=18,1OkNm

* Klasa zbrojenia giéwnego: A-llIN(f,s=420MPa),

¢ Klasa betonu: B-45(f.;=23,3MPa),

® Qtulina zbrojenia: Crom = 4,0 (cm)

s SGU: Umax< 3,0cm; w=0mm

Zbrojenie dolne — podporowe na kierunku X
Asob =M/(Exdxfyq)=5,76cm”
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Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #12 co 15cm  (Aggec; =7,54cm?)

Zbrojenie dolne - podporowe na kierunku Y
Asobi, =M/(Exdxf,4)=5,76cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #12 €0 15¢m  (Agyec, =7,54cm?)

Zbrojenie gérne - przestowe na kierunku X
Ason, =M/(Exdxf,g)=4,40cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto  #12 co 15¢m  (Agqec; =7,54cm?)

Zbrojenie gorne - przestowe na kierunku Y
Agon. =M/(Exdxf,q)=4,40cm?
Ze wzgledu na ugiecia i zarysowania przyjeto #12 co 15cm  (Aecz =7,54cm?)
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